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摘　要：文章依托大数据云平台“天擎”系统的共享网络存储（ＮｅｔｗｏｒｋＡｔｔａｃｈｅｄＳｔｏｒａｇｅ，以下简称“ＮＡＳ”），通过省级气
象通信系统的文件分发策略，将气象卫星广播数据迁移到共享ＮＡＳ上进行统一存储。基于Ｂ／Ｓ系统构架在贵州省搭建气象
数据湖集群，实现对“天擎”系统共享ＮＡＳ存储权限的统一管理。数据湖提供了前端图形界面对目录权限和账户权限统一管
理，一方面规范了数据访问权限，保障数据和账户的安全性；另一方面解决了因数据反复迁移、多处存储而造成的资源浪费，

符合气象业务的发展需求。
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０　引言
随着大数据时代的到来，气象业务对数据的需

求量呈现指数级增长［１］。常规地面和高空等气象

数据已不能满足现阶段气象预报的需求［７］，数值预

报等卫星广播气象数据如何存储和共享成了气象

工作者广泛关注的问题［２］。中国气象局卫星数据

广播系统（以下简称“ＣＭＡＣａｓｔ”）自２０１２年建成以
来，大幅增加了广播气象数据的种类和下发量［３］。

作为贵州省接收广播气象数据的主要渠道，系统采

用卫星天线小站接收数据的方式，其程序部署在省

级国内气象通信系统（以下简称“ＣＴＳ”）的服务器
上，在完成数据下载后通过 ＦＴＰ传输到共享服务器
进行存储，并向业务单位提供 ＳＡＭＢＡ、ＦＴＰ等共享
访问服务［４］。由于各共享服务器独立管理，数据的

存储目录和用户的访问权限管理混乱，缺乏统一管

理的有效手段［６］。为满足气象业务发展的需求，解

决上述问题，依托大数据云平台“天擎”系统（以下
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简称“天擎”）在国省协同部署的背景，在“天擎”公

共ＮＡＳ存储上规划目录结构，搭建数据湖集群，在
数据湖的前端目录视图上实现对目录和账户权限

的统一管理。

１　流程构架
“数据湖”是通过将原始数据分类存储到不同

数据池，并在各数据池里将数据整合转化成容易分

析的统一存储格式进行存储，以方便用户对大量原

始数据池中的数据加以分析利用，从而产生经济效

益的新兴技术［５］。“天擎”系统作为提供各个业务

部门使用气象业务资料的数据环境，所辖的ＮＡＳ是
“天擎”的组成部分，用来存储原始资料，或者是加

工的中间产品和最终产品。数据湖集群提供数据

共享服务需要挂载“天擎”ＮＡＳ，为避免因反复挂载
而造成资源浪费和安全性问题，将数据湖服务直接

部署在“天擎”的子模块产品加工系统（ＤＰＬ）的 ４
个节点上，其中２个作为数据湖的管理节点（Ｍａｓ

ｔｅｒ），另外２个作为计算节点（Ｗｏｒｋｅｒ），以主备模式
运行，主节点停止服务时自动切换到备份节点上工

作。ａｎｓｉｂｌｅ作为自动化运维工具，基于 Ｐｙｔｈｏｎ开
发，其集合众多运维工具的优点，不需要安装代理

或者客户端且简单易上手。通过 ａｎｓｉｂｌｅ自动化运
维工具实现数据湖集群的系统配置、程序部署和运

维管理。需要注意 ａｎｓｉｂｌｅ自动化工具必须和 Ｐｏｓｔ
ｇｒｅＳＱＬ数据库的主节点在同一台服务节点上部署。
数据湖软件的部署环境为 Ｒｅｄｈａｔ７．５，涉及的系统
软件主要包括 Ｊａｖａ开发工具包 ＪＤＫ、系统元数据库
ＰｏｓｔｇｒｅＳＱＬ、系统缓存数据库 Ｒｅｄｉｓ、搜索服务工具
ＥｌａｓｔｉｃＳｅａｒｃｈ以及分析和可视化平台 Ｋｉｂａｎａ。Ｅｌａｓ
ｔｉｃＳｅａｒｃｈ主要负责收集文件的下载信息，Ｋｉｂａｎａ负
责将ＥｌａｓｔｉｃＳｅａｒｃｈ获取的监控信息在前端界面展
示，以“运维监控”模块集成到数据湖的前端界面，

实现对数据资源下载情况的实时监视，数据下载监

视界面如图１所示。

图１　数据下载监视界面
Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆＤａｔａｄｏｗｎｌｏａｄ

　　涉及的应用软件包括数据管理服务ｆｓｇａｔｅｗａｙ－
ｒｅｓｔ和数据存储服务ｆｓｇａｔｅｗａｙ－ｇｗ。ｆｓｇａｔｅｗａｙ－ｒｅｓｔ
部署在管理节点上，ｆｓｇａｔｅｗａｙ－ｇｗ部署在计算节点
上。ｆｓｇａｔｅｗａｙ－ｒｅｓｔ作为前端管理界面进程，将前端
界面的目录权限配置写入元数据库，ｆｓｇａｔｅｗａｙ－ｇｗ
作为工作节点，会根据元数据库将虚拟目录的访问

权限赋予相应的用户。具体工作流程构架如图２所
示。数据湖除了服务集群还包括众多的的客户端，

数据湖的客户端是提供给Ｌｉｎｕｘ和 Ｗｉｎｄｏｗｓ系统连
接数据湖文件管理系统的１个服务，它类似于１个

ＮＡＳ，可以把目录信息直接挂载到系统的某个目录
上，用户通过安装客户端，根据需要访问不同的目

录。系统管理员可以通过可视化前端界面对用户

的使用权限统一进行管理。

２　部署方法
数据湖部署安装过程分为服务端部署和客户

端部署，服务端安装部署过程包括上传安装部署

包、安装ａｎｓｉｂｌｅ自动化部署软件、配置服务器登录
信息和分组、配置软件部署信息、执行安装命令等。
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整个部署过程需要使用ｒｏｏｔ用户进行，首先上传 ｆｓ
ｇａｔｅｗａｙ－ｍａｎａｇｅｒ－１．０．０．ｔａｒ．ｇｚ安装部署包到管
理节点，通过 ｔａｒ命令解压压缩包，再通过 ｙｕｍ命
令安装 ａｎｓｉｂｌｅ自动化部署软件，ａｎｓｉｂｌｅ软件下的
Ｐｌａｙｂｏｏｋｓ批量安装命令可对多个节点上的软件同

时进行部署安装，后面对软件的部署以及检查都

会用到。分别修改 ｉｎｖｅｎｔｏｒｙ和 ｃｏｍｍｏｎ．ｙｍｌ配置
文件完成软件的分组信息和部署信息配置，最后

执行 ａｎｓｉｂｌｅ－ｐｌａｙｂｏｏｋ－ｉｉｎｖｅｎｔｏｒｙｓｉｔｅ．ｙｍｌ完成
批量安装。

图２　数据湖流程构架
Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓａｒｃｈｉｔｅｃｔｕｒｅｏｆｄａｔａｌａｋｅ

　　在 Ｌｉｎｕｘ和 Ｗｉｎｄｏｗｓ系统环境下，数据湖客户
端需要分别进行部署。Ｌｉｎｕｘ系统环境的客户端需
要依赖用户态ｆｕｓｅ程序，安装时需要先将安装包ｆｓ
ｇａｔｅｗａｙ－ｍｏｕｎｔ．ｔａｒ．ｇｚ上传至客户端服务器实现解
压，再到ｃｏｎｆ目录下修改 ｆｓ－ｅｎｖ．ｓｈ配置文件。配
置文件的参数 ＧＷ＿ＩＰ修改为本省数据湖计算节点
地址，参数ｓｏｕｒｃｅ修改为通过数据湖前端挂载的虚
拟路径，参数 ｔａｒｇｅｔ修改为本机创建的访问路径。
Ｗｉｎｄｏｗｓ系统环境下安装客户端要求安装路径不能
有中文，解压压缩包后双击 ｗｉｎｆｓｐ－１．８．２０３０４．ｍｓｉ
程序弹出安装导航，后续全部选择默认选项即可。

再到 ｃｏｎｆｉｇ目录下修改 ｃｍａｆｓ．ｉｎｉ配置文件，参数
ｓｅｒｖｅｒｉｐ修改为本省数据湖计算节点地址，双击ＭＵ
ＳＩＣ＿ｄａｔａＤｉｒＳｅｒ．ｅｘｅ快捷方式弹出文件访问客户端
界面，由于数据湖可以直接读取“天擎”业务用户库

表信息，将“天擎”的账户名和密码直接输入即可。

Ｌｉｎｕｘ环境的客户端需要绑定服务器ＩＰ地址将目录
的访问权限赋予给系统用户，而 Ｗｉｎｄｏｗｓ环境的客
户端是通过绑定“天擎”的业务账户将目录的访问

权限赋予给用户使用，无需提供 ＩＰ地址，文件访问
Ｗｉｎｄｏｗｓ客户端情况如图３所示。

图３　Ｗｉｎｄｏｗｓ文件访问客户端
Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｃｌｉｅｎｔｏｆｗｉｎｄｏｗｓｆｉｌｅａｃｃｅｓｓ
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３　资料共享实现方法
ＣＭＡＣａｓｔ程序部署在ＣＴＳ集群的５号机和６号

机上，通过 ＶｅｒｉｔａｓＣｌｕｓｔｅｒＳｅｒｖｅｒ（简称“ＶＣＳ”）集群
管理软件上的ｄｖｂ－ｇｒｐ程序进行统一调度和管理。
ＣＭＡＣａｓｔ从不同的通道接收并下载气象资料后通过

ＦｉｌｅＴｒａｎｓ－ｇｒｐ程序对各通道下的资料 ＦＴＰ传输到
“天擎”共享ＮＡＳ存储规划的目录下进行统一保存。
再通过ＣＴＳ的前端界面新增 ＳＪＨ＿ＧＸ分发用户，根
据规划的目录结构将以往推送共享服务器的 ＣＭＡ
Ｃａｓｔ资料推送“天擎”共享ＮＡＳ下进行存储，配置界
面如图４所示。

图４　ＣＴＳ文件推送策略界面
Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｓｔｒａｔｅｇｙｉｎｔｅｒｆａｃｅｏｆＣＴＳｆｉｌｅｐｕｓｈ

　　通过数据湖前端界面可以实现对“天擎”ＮＡＳ
存储路径的管理。首先将 ＣＭＡＣａｓｔ资料存储目录
结构导入数据湖，通过命令 ｆｉｎｄ／ＣＭＡＤＡＡＳ／ＤＡ
ＴＡ／ＳＨＡＲＥ／ｃｍａｃａｓｔ－ｔｙｐｅｄ＞＞ｃｍａｃａｓｔ．ｃｓｖ将
ＮＡＳ的存储目录结构递归到ｃｍａｃａｓｔ．ｃｓｖ文件，再通
过数据湖前端界面的虚拟文件系统管理—导入标

签目录文件模块将 ＮＡＳ的目录结构导入数据湖。
需要注意导入模板的第１列是 ＮＡＳ存储的真实目
录，第２列是虚拟目录可随意编写，通过客户端看到
的目录就是虚拟目录。数据湖的用户分为普通用

户、操作系统用户和认证用户。普通用户即“天擎”

的业务用户，操作系统用户是指为融入业务系统而

创建的用户，认证用户是固定的 ｌａｋｅｆｓｕｓｅｒ。通过配
置文件 ｆｓ－ｅｎｖ．ｓｈ在 Ｌｉｎｕｘ客户端实现目录挂载，
认证用户与客户端的ＩＰ地址绑定，同时客户端的ＩＰ
地址与普通用户或操作系统用户绑定，这样只需要

通过授权管理模块将 ＮＡＳ目录的访问权限授予普
通用户或操作系统用户，即能在客户端实现对已授

予权限目录下的资料进行访问，通过界面也可以设

置可读写权限以及子层目录的访问权限。

４　结束语
现阶段气象业务对数据的安全和监管要求越

来越高，因此亟需安全且可靠的系统来对这些海量

级的气象资料统一进行管理。本文依托“天擎”产

品加工系统的硬件基础，通过部署数据湖集群，实

现对ＣＭＡＣａｓｔ卫星广播资料统一推送存储和权限
管理。一方面，统一在“天擎”ＮＡＳ进行存储，避免
了数据因反复迁移而造成的资源浪费，取代部分共

享服务器。另一方面，通过数据湖前端界面导入的

ＮＡＳ目录对应１个虚拟目录，客户端只能看到虚拟
目录，在一定程度上提高了数据的安全性。最后，

数据湖的 ＰｏｓｔｇｒｅＳＱＬ同步“天擎”系统的账户数据
库，使用“天擎”系统的账户即可实现数据访问，避

免重复申请账号的问题，更加方便运维管理，符合

当前对数据安全和账户安全管理的要求。
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