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三痊梭子蟹肝脏的结构研究

李 太 武
(辽宁师范大学生物系

,

大连 11印四

提要 于 19 89 年 9 月一 19男)年 8月
,

用电镜研究浙江舟山出产的三疵梭子蟹肝脏的结

构
。

结果表明
,

三庞梭子蟹的肝脏主要由 4 种细胞构成: B 细胞
,

大
,

长柱状
,

胞质中有许

多液泡
,

粗面内质网发达 ; R 细胞和 F 细胞
,

两者相似
,

均含丰富的粗面内质网
、

核糖体
、

脂滴
、

线粒体等结构
,

但 R 细胞的脂滴数量多
、

体积大
,

F 细胞的核糖体数量超过 R细胞 ; E

细胞( 胚细胞 )
,

多边形
,

核大而圆
,

粗面内质网少
,

线粒体小而狭长
。

关键词 三疵梭子蟹 肝胰腺 结构

有关十足类肝胰腺方面的研究
,

io b s on 和现
r de r ( 19 7 9 )

,

B a r ke r 等 ( 19 7 7
,

19 7 5)
,

B u n t ( 19 6 5 )
,

s t
aen

i代19 65 )
,

助i劝 ( 19 7 1)
,

sc 树 tz ( 19 7 6 )
,

H o p H n 和 N o t l ( 19 50)
,

玫 c ke r

( 19 74)
,

已进行过报道
。

三疵梭子蟹是我国著名的大型经济蟹类
。

为满足养殖和渔业等方

面的需要
,

我们研究了该蟹的精子发生及超微结构 (李太武
,

19 95)
、

雄性生殖系统的组

织学 (李太武等
,

19 92 )
、

雌性生殖系统的组织学 (李太武等
,

19 93)
、

消化系统的组织学

(李太武等
,

1 99 4)
、

呼吸器官的组织学 (李太武等
,

19 95) 等
,

本文报道该蟹肝脏的结构研究
。

1 材料和方法

三疵梭子蟹( oP rt un o l irt ub e cr u la t动 于 19 89 年 9 月一 19 9Q年 8 月从浙江舟山市定

海区农贸市场购得
,

所用样品的头胸甲长平均为 70m m
,

所用材料均来 自鲜活的个体
。

解剖取出肝胰腺用 .2 5 % 戊二醛和 1% 饿酸固定
,

EP
o n 8 12 环氧树脂包埋

,

在

L K B 一 8 800 超薄切片机上切片
,

醋酸铀和柠檬酸铅双重染色
,

J E M 一 10( 延沉 H 透射电

镜观察拍照
。

2 结果

三疵梭子蟹的肝胰腺主要由 4 种细胞构成
,

即分泌细胞 ( B 细胞 )
、

储存细胞 ( R 细

胞 )
、

吸收细胞 ( F 细胞 )和胚细胞 ( E细胞 )
。

2
.

I B 细胞

细胞腔表面具有十分发达的微绒毛
,

但略短 (图版 I
:

1
,

2)’
。

微绒毛从细胞的顶端 (游

离端 )生出
,

其粗细从基部到顶端基本没变化
。

每一微绒毛末端呈半球状
,

其上 还具有

一些细丝状物
。

微绒毛侧面之间靠半桥粒 ( is 而 一 de s m os o m e) 连接 ( 图版 I : 2)
。

微绒毛

*
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中除含有细胞质外
,

还具有许多微丝
,

这些微丝一直伸人到细胞顶部的胞质 中 (图版
I

:

3)
。

微绒毛之下的部分胞质变得很致密
,

好象给细胞镶了一个边
。

细胞顶部的胞质中

具有许多小液泡
、

小线粒体和一二个大液泡
。

线粒体多为卵圆形
,

峙很多
。

B 细胞顶端

胞质中也含有少量的脂滴
。

B 细胞的最明显特征之一
,

是液泡和核之外的整个细胞质中都

充满了极发达多呈平行排列的粗面内质网和无数的核糖体 ( 图版 I
:

4)
。

另一明显特征是

线粒体小而多
,

均包裹在粗面内质网的缝隙中 (图版 l
:

5)
。

B 细胞中的高尔基体也较特

殊
,

称为
“

分散高尔基体
”

( a iffo dr et al
. ,

19川 (图版 I
:

6)
,

该高尔基体多呈扇形结

构
,

由二三个膨大的囊泡堆叠在一起构成
。

其生成面为扇之边缘
,

以胞吐方式把合成物

排出
,

也有的高尔基体呈
“

8
”

字型
,

其一半为生成面
,

另一半与粗面内质网相联系
。

高

尔基体的合成物呈圆球状散布在其附近
,

为酶原颗粒 ( 图版 I
:

6)
。

胞质内还有一些液泡
。

B 细胞的核位于近基部处
,

形状不规则
,

呈多边形
。

染色质凝聚成不规则团块
,

散

布于核中
,

但大多都贴核膜内侧分布
。

核仁一个
,

非常明显
。

核周围为大量的平行粗面

内质网和线粒体
。

有的 B 细胞中可见有双核存在
,

两个核贴得较近
,

但核膜都完整
。

与

单核相比
,

双核中每一个的染色质都明显减少
,

约相当于单核中的一半
。

这就是说
,

虽

然核数增加一倍
,

但染色体数不变
。

双核中每个核有自己的核仁
,

而且十分明显 (图版

I
:

7
,

8 )
。

2
.

Z R 细胞

R 细胞同 B 细胞一样
,

腔表面具有十分发达的微绒毛
。

其在 B 细胞旁边出现
,

但二

者明暗相差悬殊
。

R 细胞质中也具有大量的粗面内质网
、

游离核糖体
、

少量的线粒体
,

高

尔基体少见
,

还有大量的脂滴和含颗粒液泡等
。

与 B 细胞和 F 细胞相比
,

R 细胞中的

粗面内质较少
,

多呈液泡状或膨大的小管形散布于胞质中
,

而且大多分布在核附近
。

线

粒体不仅数量少
,

而且还结构简单
,

峙很少
。

脂滴数量多
,

个体大小等均超过 F 细

胞
,

这是二者的主要区别之一
。

含颗粒的液泡小
,

数量也不多
,

内含细小的颗粒状物

质
。

此外
,

胞质还含有溶酶体样结构
。

胞核较大
,

近圆形
。

染色质呈小块状
,

或散布于核内
,

或贴核膜分布
。

核仁一个
,

靠近一侧
,

不十分明显 (图版 n
:

1)
。

偶见双核同时出现于一个细胞中
,

同 B 细胞中的情

况相同
,

每个核中的染色体并没有加倍
。

两个核分大小
,

较小的核有一不明显之核仁和

少量的染色质小块
,

散布于核中
。

另一较大核中染色质稀疏
,

只有一较大团块靠一侧存

在
,

可能是核仁
。

胞质中结构与单核的 R 细胞相同 (图版 11
:

2)
。

2
.

3 F 细胞

F 细胞的结构与 R 细胞大致相似
。

胞质内含有的细胞器等基本相同
。

但二者间也

有几点十分明显的差别
。

F 细胞的粗面内质网相当发达
,

虽然也呈液泡状或膨大的管状
,

但数量要超过 R 细

胞几倍
。

而且膨大的管状粗面内质网延长并大致平行排列
。

游离核糖体数量也大大多于

R 细胞 (图版 11
:

3)
。

F 细胞中线粒体的数量也增加许多
,

结构较复杂
,

峙增加 (图版
11

:

4)
。

F 细胞中脂滴数量少
,

体积较小
,

电子致密度低 ( 图版 11
:

4)
。

由于粗面内质网发

达
,

游离核糖体极多
,

加之线粒体数量增加
,

故 F 细胞电子密度大
,

这就是为什么人们

称 F 细胞为暗细胞 ( d ar k ce ll)
,

而称 R 细胞为亮细胞 ( il ght ee ll) 的缘故
。

F 细胞的核多
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边形
,

染色质凝聚成团块
,

散布于核质中
。

核仁一个
,

靠近核的一侧
,

较明显
。

另外还

有三
、

四块染色质很明显
,

这可能就是在光镜下认为 F 细胞有 1一 3个核仁的缘故
。

2
.

4 E 细胞

E细胞呈多边形
,

核大
,

圆形或椭圆形
。

核仁一个
,

非常明显
。

E细胞的最主要特征是它

的胞质内粗面内质网较 R 细胞还少
,

亦呈液泡状或膨大的管形
。

游离核糖体多
。

线粒

体少
,

峙少
,

有的呈椭圆形
,

有的狭长
。

来 自粗面和滑面内质网的液泡散布于胞质中

( 图版 I
:

7)
。

2
.

5 细胞联结

上述 4 种细胞紧密排列在基膜上
,

基膜较厚
,

其外侧还围有环行肌丝
。

有时在环肌

和基膜之间还有纵肌束存在 (图版 n
:

5)
。

细胞的侧面靠胞间联结维系在一起
。

一般情况下
,

两个细胞之间主要为两种联结
。

细胞顶端部分多为中间联结
,

即两层质膜之间有 20 一 30 n m 的间隔
,

间隔中无隔壁
,

形成一层较明亮的间隙 ( 图版 n
:

6, 7)
。

而靠近细胞的基部主要为隔壁联结
,

这种联结

同中间联结宽度相当
,

两层质膜间也具 20 一 30 n m 的间隔
,

但间隔中具有隔壁物质象

梯子一样分成一级级横隔 ( H du s pe ht et al
. ,

19 71 )
。

隔壁联结经常被中间联结打断
,

而

且联结中有时又出现桥粒样结构(图版 11 : 8)
。

在有的细胞间
,

端部开始时为中间联结
,

然后被紧密联结代替
。

紧密联结是两层质

膜紧紧靠在一起
,

中间没有空隙
,

粘着牢固
,

不易分开 (图版 n
:

9)
。

有的胞间联结被一

连串液泡状细胞间隙所分隔
,

有的间隙中还具有颗粒或丝状物
,

液泡之间为中间联结

( 图版 I
:

5)
。

还有的细胞之间间隙很大
,

两侧的质膜分别向间隙中产生一个突出物
,

交错

排列把细胞联结在一起
,

此谓特殊的细胞联结
,

细胞间隙中还具有圆形颗粒 ( 图版

11
:

10)
.

3 讨论与结语

3
.

1 肝胰腺的细胞构成

甲壳动物肝胰腺的细胞构成说法不一
,

O i ffo dr 等 ( 19 7 1) 认为
,

陆生等足类 山。哪

~ llus 的肝胰腺由 B细胞和 s 细胞以及再生带( er ge ne r at ive oz ne )构成
。

B 细胞兼有分

泌和吸收两种功能
,

S 细胞主要为吸收功能
。

aB ker
r 等 ( 1977

,

1978 )
,

加 b u
( 1982 ) 等都认为

,

短尾类的肝胰腺由 4 种细胞组成
。

我们的观察结果与他们的相同
,

也认为肝胰腺由 B
,

R贾F
,

E 4 种细胞构成
。

3
.

2 4 种细胞的特殊结构与功能

三疵梭子蟹肝胰腺的 B 细胞起分泌的作用
,

细胞内具非常发达的粗面内质网和游离

核糖体
。

细胞中的高尔基体与其它种类中的不同
,

为分散高尔基体
。

它不是由扁平的多

层管排列成的
,

而是二三个膨大呈池状的结构堆叠成扇面形或
“

8
”

字型
。

其生成面较大
,

在整个正面或侧面均可排出生成物
。

B
,

R
,

F 三种细胞的顶端 (游离端)均生有微绒毛
,

B 细胞的密而短 ; F
,

R 细胞的疏

而长
。

F
,

R 细胞生长的微绒毛可大大增加吸收面积 ; B 细胞生出的微绒毛可增加分泌

的面积
,

可在短时间内排出更多的分泌物
.

B
,

R
,

F 三种细胞的微绒毛中都有微丝的存在
,

其直径约 s lnn
,

与微绒毛的长轴平
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行排列
。

每根微绒毛中有几十根微丝
,

每根微丝都伸入到细胞顶部的胞质中
。

此处微丝

的功能主要是运输作用
,

在 R
,

F 细胞中
,

它们可把胞饮液或吞噬小泡运送到细胞内

部
,

而在 B 细胞中
,

它们可协助将由高尔基体产生的酶原颗粒等排出体外 (郑国铝
,

19 8 0 )
’ )

。

B 细胞和 R 细胞都出现双核现象
,

B 细胞的双核与其旺盛的分泌活动有关
,

可使分

泌量扩大一倍
。

R 细胞偶尔出现的双核作用不详
,

尚需进一步探讨
。

3
.

3 结语

三疵梭子蟹肝胰腺的结构与其它短尾类的相似
,

均由 B
,

R
,

F
,

4E 种细胞组成
,

但

以前发表的文献大都是光镜下的组织结构
,

除 B 细胞的亚显微结构有所探讨外
,

其它三

种细胞的亚 显微结构主要是本文报道的结果
。

该蟹具有的分散高尔基体
、

细胞联结细胞

表面的微绒毛等结构
,

与等足目的动物非常相似
,

.

从一个方面说明十足目与等足目的亲

缘关系较近
。
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