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提要   2003年 6月,利用模拟现场流水系统采用生物沉积法对胶州湾养殖的菲律宾蛤仔的

清滤率、摄食率、吸收效率及其与蛤仔规格之间的关系进行了现场实验研究。结果表明, 个体

的清滤率在0. 18 ) 0. 40L/ h范围内,平均为 0. 31L/ h ( SD = 0. 068) , 个体清滤率和摄食率随壳

长增加而增加,但吸收效率与个体大小无关。蛤仔对颗粒有机物( POM)、颗粒有机碳( POC)、

颗粒有机氮 ( PON)及叶绿素的吸收效率不同, 对叶绿素的吸收效率最高, 平均为 ( 81. 8 ?
7. 9) %,对POM、POC和 PON的吸收效率分别平均为( 64. 2 ? 10. 7) %、( 55. 7 ? 9. 8) %和( 53. 9 ?

9. 6) %。结合胶州湾蛤仔的生物量和野外调查数据, 分析了春季养殖蛤仔对胶州湾初级生产

力和颗粒有机碳的摄食压力及可能对整个湾的物质循环的影响。根据本文的结果估算, 菲律

宾蛤仔对本实验海区初级生产力和颗粒有机碳现存量的摄食压力分别为 560%和 90%。养殖

的蛤仔通过滤食已经能够影响甚至控制养殖区的浮游植物的生长或初级生产力, 甚至与整个

胶州湾叶绿素 a 浓度的季节性变化趋势相吻合, 因为胶州湾叶绿素浓度冬、夏季高, 春、秋季

节低,而蛤仔的生长旺季刚好在春、秋两季。
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  滤食性底栖贝类是浅海海洋生态系统中的一

个重要的生态类群, 由于具有较强的摄食(滤食浮

游生物、有机碎屑)、排粪(产生较大颗粒形成生物

沉积)等生理活动能力,是浮游和底栖生态系统连

接的纽带, 也是海湾生态系统能流、物流的重要环

节。许多研究显示, 初级生产与底栖贝类的次级

生产密切相关( Beukema et al , 1997; Smaal et al ,

2001) ,例如, 在荷兰的 Oosterschelde 湾, 全年初级

生产的波动与贻贝的生长相关性显著。据报道,

在北旧金山湾( northern San Francisco Bay) ,由于砂

海螂(Mya arenaria)和黑龙江河篮蛤( Potamocorbu-

la amurensis)的入侵, 而使该湾叶绿素浓度显著地

降低( Cloern, 1996)。Meeuwig ( 1999) 研究发现,加

拿大 15 个海湾的叶绿素浓度都与贻贝( Mytilus

edulis)的生物量相关性显著。

菲律宾蛤仔是胶州湾重要生态类群, 其生物

量在底栖生物中占绝对优势, 占底栖生物总量的

50%以上,同时也是胶州湾的主要养殖生物之一。

近十几年来, 胶州湾菲律宾蛤仔的生物量产生了

巨大的变化, 野生种群生物量锐减 (吴耀泉等,

1992) , 而养殖面积、规模日益扩大。作为主要的

底栖生物种群, 菲律宾蛤仔的数量变动必将对胶
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州湾的生态系统产生重要影响。

清滤率、摄食率、吸收效率是反映滤食性贝类

生理活动和生态功能的重要指标,也是定量评估其

在生态系统中作用的必要参数(张  涛等, 2003;文

海翔等, 2004; 郑怀平等, 2004)。虽然国内外关于

菲律宾蛤仔这些参数的测定较多, 但是由于测定

的方法、实验的海区、实验的条件等方面的差异,

使测定的结果可比性较差,即使是相同的方法和

近似的实验条件,所得的数据也有显著性的差异

(王  俊等, 1999; 董  波等, 2000) , 并且, 目前国

内还没有关于菲律宾蛤仔在养殖海区的摄食行为

方面的研究。因此, 本文中作者采用目前国际上

较为通用的生物沉积法, 对不同规格的菲律宾蛤

仔的清滤率、摄食率、粪便产生率、吸收效率等生

理指标进行现场测定, 从贝类生态生理的角度研

究养殖的底栖滤食性贝类群体在海湾生态系统中

的作用。

1  材料与方法

1. 1  材料来源

2003年 6月, 菲律宾蛤仔取自胶州湾养殖海

区。洗刷表面的泥沙, 按照蛤仔大小分成 12组,

包括 11个实验组和 1个空白对照组。分组情况

以及实验材料的基本生物学数据见表 1。对照组

中收集的沉积物视为海水中颗粒物质的自然沉

降,在计算蛤仔清滤率时应扣除。蛤仔置于海区

中适应3天后用于实验。

1. 2  实验方法

实验采用模拟现场流水系统 ( open flow sys-

tem) (Hawkins et al , 1996) ,实验用的流水槽设置

在位于胶州湾顶部的红岛贝类养殖基地实验室,

实验用海水直接取自近岸自然水域。用 YSI-556

型溶氧仪测定水温和盐度。蛤仔放入流水槽中适

应1h后开始计时。水流的流速控制在 0. 085 )
0. 13m/ s范围内。实验持续 24h,每隔3h从对照水

槽出水管处接取水样 1000ml, 测定水体中的总颗

粒物( TPM)和颗粒有机物( POM)。实验结束后分

别收集水槽中的粪便和假粪以及对照水槽中沉降

的颗粒物。分别测定粪便、假粪及水样中的叶绿

素、POM、颗粒无机物 ( PIM )、TPM、颗粒有机碳

(POC)、颗粒有机氮 ( PON)的含量。叶绿素的测

定:用 90%丙酮萃取 24h,然后采用 7230分光光度

计测定。用 Perkin-Elmer 2400CHN 元素分析仪测

定POC和 PON。流水实验结束后, 将实验用的蛤

仔经烘箱 60 e 烘干( 48h) ,测其软体部的干重。

1. 3  各参数的计算方法

(1)对颗粒无机物质的过滤速率 IFR= IRR+

IER。其中: IRR 为假粪中无机物质的生成速率

( g/ h) ; IER 为粪便中无机物质的生成速率(g/ h)。

( 2)清滤率 CR= IFR / PIM。其中: PIM 为海

水中颗粒无机物质的含量( g/ L)。

( 3) 对颗粒有机物质的过滤速率 OFR =

CR @ POM。其中: POM 为海水中颗粒有机物质的

含量( g/L)。另外,如果计算对叶绿素或颗粒有机

碳、氮的过滤速率,只要将 POM 改为海水中叶绿

素或颗粒有机碳氮含量即可。以下参数的计算方

法以此类推。

( 4)对颗粒有机物质的摄食率 OIR = OFR-

ORR。其中: ORR 为假粪中颗粒有机物质的生成

率( g/ h)。

(5)对颗粒有机物质的吸收率 AR= OIR -

OER。其中: OER 为粪便中颗粒有机物质的生成

率( g/ h)。

( 6)吸收效率 AE= AR / OIR @ 100%。

2  结果

2. 1  实验海区的水质及实验材料的基本生物学

数据

  实验时, 实验水槽中海水的平均水温为

( 21. 11 ? 1. 24) e ,盐度为 31. 67 ? 0. 33, 叶绿素浓

度为( 4. 87 ? 0. 65) Lg/ L,悬浮颗粒物质的总浓度

和有机物质的浓度分别为( 15. 40 ? 0. 61) mg/ L 和

( 3. 36 ? 0. 83) mg/ L,有机物质占 21. 8%, 颗粒有机

碳氮的浓度分别为( 0. 41 ? 0. 16) mg/L 和( 0. 055 ?

0. 013)mg/ L(为 8次取样的平均值)。各实验水槽

的流速及蛤仔规格及实验分组情况见表 1。软体

部干重 ( W ) 与壳长 ( H ) 的关系如下: W =

0. 0153e
1. 0622H

( R
2
= 0. 9471) ,见图 1。

2. 2  菲律宾蛤仔的清滤率、摄食率、粪便产生率、
吸收率及吸收效率

  清滤率   壳长在 2. 08 ) 3. 82cm 之间的菲

律宾蛤仔单位个体的清滤率在 0. 18 ) 0. 40L/ h范

围内,平均为 0. 31L/ h ( SD = 0. 068) ,随着蛤仔规

格的增大, 清滤率呈线性增加(图 2)。单位干重

的清滤率随着体重的增加而呈密函数降低, 其关

系式为: CR= 0. 4311W- 0. 6622( R 2= 0. 9401) ,其中,

W为软体部干重。
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表 1 实验用菲律宾蛤仔的生物学特性及分组、各水槽流速情况

Tab. 1 The biological characteristics of clam Ruditapes philippinarum and other experimental conditions

组号 蛤仔粒数/水槽 平均壳高( mm) 组织干重( g) 组织干重( g) 流速( L/ h)

1 2 37. 0? 0. 3 0. 75 ? 0. 071 0. 75? 0. 071 21. 8 ? 0. 9

2 2 36. 4? 0. 8 0. 78 ? 0. 0071 0. 78? 0. 0071 22. 1 ? 1. 7

3 2 38. 2? 0. 4 0. 78 ? 0. 18 0. 78? 0. 18 21. 5 ? 0. 6

4 3 32. 9? 0. 3 0. 53 ? 0. 046 0. 53? 0. 046 26. 8 ? 0. 3

5 3 33. 8? 0. 9 0. 59 ? 0. 098 0. 59? 0. 098 23. 5 ? 1. 6

6 4 21. 9? 1. 8 0. 16 ? 0. 037 0. 16? 0. 037 21. 8 ? 2. 0

7 4 20. 8? 1. 1 0. 14 ? 0. 028 0. 14? 0. 028 25. 8 ? 1. 6

8 4 26. 1? 0. 5 0. 24 ? 0. 060 0. 24? 0. 060 27. 8 ? 4. 3

9 4 26. 9? 1. 6 0. 27 ? 0. 068 0. 27? 0. 068 21. 2 ? 3. 9

10 4 25. 4? 1. 1 0. 25 ? 0. 068 0. 25? 0. 068 21. 1 ? 4. 5

11 4 24. 1? 1. 9 0. 19 ? 0. 026 0. 19? 0. 026 20. 1 ? 4. 2

12 空白对照 23. 9 ? 2. 5

图 1  软体部干重( W)与壳长(H )的关系

Fig. 1 Relation of dry tissue weight ( W ) of manila clam

Ruditapes philippinarum and shell height (H ) in June

摄食率   蛤仔每小时能够将 4. 79mg( SD=

1. 04)的悬浮颗粒从水体中滤除, 其中有机物为

1. 08mg,叶绿素为 1. 52Lg, 颗粒有机碳、氮分别为

127. 17Lg 和 17. 25Lg(取不同规格的平均值)。在

悬浮颗粒物质的总浓度为 15. 4mg/ L 条件下, 有

假粪产生。因此,摄食率低于过滤速率, 其对颗粒

有机物的摄食率为 0. 98mg/ ( h#ind) , 对叶绿素、
颗粒有机碳和颗粒有机氮的摄食率分别在0. 42 )

1. 56、46. 52 ) 113. 16 和 4. 34 ) 19. 90Lg/ ( h#ind)
 

图 2  蛤仔软体部干重( a)、壳长( b)与清滤率的关系

Fig. 2 Relation of clearance rate ( CR ) of manila clam to

dry tissue weight( a) and shell height( b)
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范围内,平均分别为 1. 05( SD= 0. 35)、76. 52( SD =

19.85)和 10. 75( SD= 4. 96)Lg/ ( h#ind)。单位体重

的摄食率与壳长或软体部干重( W )呈负相关的

关系, 图3a 为蛤仔单位体重的摄食率(对于颗粒

有机物, IRPOM)与软体部干重( W)的关系: IRPOM=

1. 1779W- 0. 7225( R2= 0. 8849)。但是菲律宾蛤仔

个体的摄食率与壳长 ( x ) 呈线性正相关关系

(图 3b)。    

图 3  蛤仔软体部干重( a)、壳长与摄食率的关系( b)

Fig. 3  Relation of ingestion rate ( CR) of manila clam to

dry tissue weight( a) and shell height( b)

粪便产生率   蛤仔个体每小时能够产生
1. 63 ) 5. 56mg 的生物性沉积物, 平均为( 3. 70 ?

1. 29) mg。在此沉积物中颗粒有机物的平均含量为

( 0. 45 ? 0. 19) mg, 占总生物性沉积物的 12. 2%。

粪便中颗粒有机物的含量为( 0. 35 ? 0. 14) mg,占

总粪便的 9. 73% ;假粪中颗粒有机物为( 0. 096 ?

0. 079) mg,占总假粪的 15. 06%(表1)。

吸收效率   菲律宾蛤仔对不同物质的吸收

效率不同(图 4) ,对叶绿素的吸收效率最高, 平均

为( 81. 8 ? 7. 9) %; 其次为 POM, 平均为( 64. 2 ?
10. 7) %;对 POC和 PON的吸收效率比较相近,分

别平均为( 55. 7 ? 9. 8) %和( 53. 9 ? 9. 6) %。不同

规格蛤仔的吸收效率没有显著性差异。

图 4  菲律宾蛤仔对不同物质的吸收效率

Fig. 4 Absorption efficiency of the manila clam

to different materials

v AE-POC; ý AE-chl; r AE-PON; o AE-POM

3  讨论
清滤率直接反映贝类滤过水的能力, 是研究

测定贝类摄食率、吸收率乃至能量获得情况的重

要生理指标, 而贝类能量的获得又是建立养殖容

量评估模型的重要参数。Riisg¼rd ( 2001) 综合已

有的关于贝类清滤率的测定方法指出,流水系统

法( Haven et al , 1970; Walne, 1972)的缺点在于对

水槽形状、大小有严格的要求; 生物沉积法

(Navarro et al , 1991; Cranford et al , 1994)的缺点

是工作量大、受海区环境条件的影响和限制;流水

系统-生物沉积法是Hawkins 等( 1996)年建立的测

定贝类清滤率的间接方法, 该方法将生物沉积法

与传统的流水系统法有机的结合起来,既可以避

免流水系统法和生物沉积法的缺点,又可充分利

用这两种方法的简单、易行、实验条件可控、长时

间尺度、现场自然海水等优点,能够更精确地反应

贝类的摄食生理状况。本实验中作者采用流水系

统-生物沉积法测定了不同规格的菲律宾蛤仔的

清滤率, 实验持续 24h, 以尽量避免贝类偶然摄食

行为的影响。由于受风浪、潮汐等因素的影响, 自

然海区悬浮颗粒浓度随时间而变化,因此, 本实验

每隔 3h对自然海水中的颗粒物质测定 1次, 取

24h内 8 次的平均值作为计算清滤率的饵料浓

度, 以尽量减少误差。

大多数研究结果显示,贝类的清滤率与体重

呈幂函数的关系,本次实验结果与此规律相一致

( Bayne et al , 1983; Kuang et al , 1997; 董  波等,

2000)。但Nakamura ( 2001)利用自然海水在静水

系统中测定菲律宾蛤仔在 24 e 的清滤率却与软
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体部干重呈线性正相关: CR= 2. 1101W+ 0. 0594,

R
2= 0. 6889) , 其测定的结果高于本次实验的结

果,这可能与温度和实验方法有关。已有的资料

显示,贝类的摄食行为受食物的获得情况和温度

的影响较大,在适温范围内,清滤率随着温度的升

高而增大 ( Navarro et al , 2000; Hawkins et al ,

2001; Zhang et al , 2004)。本研究的实验水温为

21 e ,实验方法为流水系统-生物沉积法。另外由

于贝类存在摄食节律,本实验取 24h 平均值, 所以

比贝类在其最佳时间的清滤率略低,却更能反映

贝类 1天的真实滤水能力。类似的情况也出现在

对其它贝类的测定上, 例如周  毅等( 2002)采用

生物沉积的方法测定栉孔扇贝的平均清滤率也低

于流水系统法的结果 ( Kuang et al , 1997)。同其

它滤食性贝类的滤水率相比, 菲律宾蛤仔单位体

重的滤水率远远低于栉孔扇贝(张继红等, 2003) ,

但与翡翠贻贝( Perna viridis)的滤水率相近( Wong

et al , 2001)。

从表 2和图 4可见,不同规格的菲律宾蛤仔的

吸收效率之间无显著性差异 ( p> 0. 05) ,这一结果

与其它贝类相一致(Navarro et al , 1996; Kuang et

al , 1997; 董  波等, 2000)。有研究者认为,纤毛和

酶的活性是调节和控制贝类吸收效率的主要生理

因素,但是,它们与贝类规格无一定的相关性; 也

有研究者认为, 贝类是通过改变摄食率来调节其

能量的获得 ( Vahl, 1973; Navarro et al , 1996;

MacDonald et al , 1998)。胶州湾同期的野外调查

结果如下: 颗粒有机碳氮的浓度分别在0. 172 )

0. 517mg/ L和 0. 03 ) 0. 65mg/ L 范围内; 叶绿素浓

度范围为 0. 467 ) 5. 618Lg/ L, 平均为 2. 69Lg/ L。

同胶州湾野外调查数据相比,本实验所用海水的

水质指标在胶州湾野外调查结果的范围内, 实验

条件基本能够反映胶州湾的自然情况。而在此条

件下,菲律宾蛤仔在摄食过程中能够产生假粪, 可

见, 蛤仔有通过产生假粪来调节摄食率而不是通

过改变吸收来调整其能量获得的机制。

表 2  胶州湾菲律宾蛤仔清滤率、摄食率、吸收率、吸收效率的测定结果

Tab. 2 Clearance rate, ingestion rate, absorption rate, and absorption efficiency of clam Ruditapes philippinarum

in Jiaozhou bay

软体部

干重( g)

FRPOC

(Lg/ h)

FR PON

(Lg/ h)

IRChl

(Lg/ h)

IRPOC

(Lg/ h)

IRPON

(Lg/ h)

ARPOC

(Lg/ h)

ARPON

(Lg/ h)

AE chl

( % )

AE POC

( % )

AEPON

( % )

0. 14 ? 0. 028 97. 2 13. 2 1. 1 46. 5 4. 3 23. 7 2. 2 92. 7 50. 9 50. 7

0. 16 ? 0. 037 73. 9 10. 0 0. 4 56. 1 6. 9 23. 8 2. 9 80. 9 42. 5 42. 6

0. 19 ? 0. 026 93. 3 12. 7 1. 1 63. 6 4. 7 45. 6 2. 8 90. 2 71. 8 59. 1

0. 25 ? 0. 068 119. 4 16. 2 1. 2 84. 4 7. 0 54. 7 4. 4 87. 9 64. 8 63. 3

0. 24 ? 0. 060 132. 5 18. 0 0. 9 58. 8 11. 8 33. 2 6. 8 80. 6 56. 5 57. 1

0. 27 ? 0. 068 122. 1 16. 6 0. 6 93. 9 7. 8 65. 4 2. 9 68. 3 69. 6 37. 3

0. 53 ? 0. 046 140. 1 19. 0 1. 0 113. 2 13. 6 52. 9 5. 9 70. 7 46. 7 43. 3

0. 59 ? 0. 098 146. 1 19. 8 1. 5 66. 2 12. 5 34. 8 6. 9 75. 8 52. 5 55. 4

0. 78 ? 0. 0071 161. 6 21. 9 1. 6 90. 8 15. 5 41. 6 9. 6 88. 6 45. 8 62. 1

0. 75 ? 0. 071 159. 0 21. 6 0. 8 82. 0 14. 2 41. 6 7. 7 79. 9 50. 8 54. 5

0. 78 ? 0. 18 153. 8 20. 8 1. 4 86. 2 19. 9 52. 0 13. 6 83. 7 60. 3 68. 1

平均 127.2? 27. 7 17. 3? 3.7 1. 1? 0.3 76.5? 18. 7 10. 8? 4.7 42.7? 12. 5 6. 0? 3. 3 81.8? 7. 5 55. 7? 9. 4 53. 9? 9. 21

  注: FR POC、FRPON分别为蛤仔对 TPM、POC、PON 的过滤速率; IR POC、IRPON、IRChl分别为对 POC、PON和 Chl. a 的摄食率;

AR POC、AR PON为 POC 和 PON的吸收率; AE Chl、AEPOC、AEPON分别为对 Chl. a、POC 和 PON的吸收效率
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  湾内海水的平均滞留时间( WRT )为 80天,即

需要 80 天胶州湾的水全部与外湾水交换更新。

考虑到潮流、风浪以及不同的地势等的影响, 湾内

的 WRT 并不一致。蛤仔的主要养殖区湾的东、北

段(刘  岗等, 2000)的 WRT 约为 30 天 (赵  亮

等, 2002) ,然而根据胶州湾水域面积 367km2, 平均

水深 7m 和养殖菲律宾蛤仔的数量 3 @ 10
6
万粒

(根据目前的产量: 年产 20万 t, 推算 6 月份湾内

菲律宾蛤仔的数量约有 3 @ 106 万粒, 规格为 2 )

4cm)以及蛤仔的清滤率0. 3L/ h (各种规格菲律宾

蛤仔清滤率的平均值)来计算, 养殖的菲律宾蛤仔

对胶州湾的清滤时间( CT )为 12 天, 也就是说大

约需要 12天养殖的蛤仔就可将湾内的水过滤一

遍。CT 远远低于WRT , 一方面可能是养殖蛤仔

的生物量已经超过了养殖容量,另一方面,也可能

除了外海的水流带来食物以外, 有其它的食物来

源以保证养殖蛤仔的生长需求, 例如径流的泥沙

输入、大风搬运陆上的灰尘、沉积物的再悬浮等。

再悬浮物质(包括底栖微藻、生物碎屑,如大型底

栖藻类以及蛤仔的粪便等)被证明是底栖滤食性

贝类的重要食物来源( Smaal et al , 1997; Coma et

al , 2001)。本实验的结果显示, 一个蛤仔 1 天能

够产生 88. 8mg 的生物性沉积物, 其中, 颗粒有机

物为 10. 8mg, 虽然颗粒有机物所占的百分比为

12. 3% , 低于水体中颗粒有机物所占的比例

( 21. 8%) ,但是受风浪、潮汐等的影响, 这些颗粒

有机物将重新进入水体, 成为蛤仔的食物。

另外, 根据本文的结果估算,菲律宾蛤仔对本

实验海区初级生产和颗粒有机碳现存量的摄食压

力分别为 560%和 90%。因此有理由认为, 养殖

的蛤仔通过滤食已经能够影响甚至控制养殖区的

浮游植物的生长或初级生产力, 甚至与整个胶州

湾叶绿素 a 浓度的季节性变化趋势相吻合, 因为

胶州湾叶绿素浓度冬、夏季高, 春、秋季节低, 而蛤

仔的生长旺季刚好在春、秋两季。当然, 底栖滤食

性贝类对浅海生态系统的影响是非常复杂的,是

否是养殖的蛤仔控制了胶州湾的浮游植物或叶绿

素的含量, 尚需对蛤仔在不同季节的摄食情况进

行测定研究, 以便综合评价养殖蛤仔对整个海湾

生态系统的影响。
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CLEARANCE RATE, INGESTION RATE AND ABSORPTION EFFICIENCY

OF CULTIVATED CLAM RUDITAPES PHILIPPINARUM

IN JIAOZHOU BAY, CHINA

ZHANG J-i Hong, FANG Jian-Guang , SUN Song , ZHAO Jun-Mei

( Yellow Sea Fisheries Research Institute, Qingdao , 266071; Graduate School,

Chinese Academy of Sciences , Beij ing , 100039)
( Yellow Sea Fisheries Research Institute, Qingdao, 266071)

(Key Laboratory of marine Ecology and Environmental Sciences , Institute of Oceanology , Chinese Academy of

Sciences , Qingdao, 266071)

Abstract   The clam Ruditap es philippinarum is a kind of suspension feeding bivalves, mainly cultivated in

Jiaozhou Bay. As a suspension feeder with large biomass, clam Ruditapes philippinarum has great influence on the

phytoplankton and primary production of the bay. We conducted a sem-i in-situ experiment to measure the clearance

rate ( CR) , ingestion rate ( IR ) and absorpt ion efficiency ( AE) of the cult ivated clam and to evaluate the effect of

the clam on the primary production and stock particle organic carbon ( POC) of Jiaozhou Bay. The measurements of

CR , IR and AE and the relationship of thesewith different size of the cultivated clam Ruditapes philippinarum were

carried out with bio-deposition method by a flow- through system in Jiaozhou Bay. The individual clearance rates

( CR ) were in the range of 0. 18 ) 0. 40L/ h, at average of 0. 31L/ h ( SD = 0. 068) . The specific clearance rate

( CR per dry tissue weight ) decreased with size ( weight ) , and the relationship between the two variables can be

represented as CR= 0. 4311W- 0. 6622( R 2= 0. 9401) , where W is the dry t issue weight of clam. Ingestion rate on

POM is 0. 98mg/ ( h#ind) , on Chl. a, POC and particle organic nitrogen ( PON) are 1. 05( SD= 0. 35) , 76. 52

( SD= 19. 85) and 10. 75 ( SD = 4. 96) Lg/ ( h#ind) respectively. The weight specific IR decreased with clam

weight and the relationship of IR and dry tissue weight is described by IRPOM= 1. 1779W- 0. 7225( R2= 0. 8849) . No

significant AE difference was shown with shell size, but with materials. Mean absorption efficiency of Chl. a, part-i

cle organic matter ( POM) , POC and PON were ( 81. 8? 7. 9) % , ( 64. 2 ? 10. 7) %、( 55. 7 ? 9. 8) % and ( 53. 9 ?

9. 6) % respectively.

Based on the biomass of cultivated clam in Jiaozhou Bay and the experimental data, the clearance time of clam

in the total bay was about 12days ( that means that there will be 12 days for the clams filtrate through all the seawater

of the bay) , which is quite shorter than the water resident time ( 30 days) . The result suggested that : 1) the cult-i

vated density of clams is over its carrying capacity; 2) other sources of food to support the cultivated clams may ex-

ist , for instance, re-suspend sediments. According to the field survey on primary production and POC in Jiaozhou

Bay and our experimental results, the grazing impact of the cultivated clam population on the primary production and

the stock of POC in spring of Jiaozhou Bay were 560% and 90% respectively. Therefore, the feeding activity of the

cultivated clams may greatly influence even control the phytoplankton and primary production of Jiaozhou Bay.

Key words   Ruditapes philippinarum , Clearance rate, Ingestion rate, Absorption efficiency, Jiaozhou Bay
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