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摘要:文章以2012年新加坡籍“BARELI”轮触礁事故后的海洋环境污染应急监测为例,对多参数

水质测试仪的基本情况、操作步骤、监测结果和质量保证等进行简述。多参数水质测试仪具有便

携性、易于操作性、测试快捷性和数据准确性等优势,应用效果良好,适用于海洋环境监测尤其是

应急监测,应促进其标准化、规范化和业务化推广使用。
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Abstract:Inthispaper,thebasicsituation,operationsteps,monitoringresultsandqualityassur-

anceofmulti-parameterwaterqualitytesterwerebrieflydescribedinthecaseofemergencymoni-

toringofmarineenvironmentalpollutioninSingaporeafterthe“BARELI”wentagroundaccident

in2012.Multi-parameterwaterqualitytesterhastheadvantagesofportability,easeofoperation,

quicktestabilityanddataaccuracy.Theapplicationeffectisgood,andsuitableformarineenviron-

mentalmonitoring,especiallyemergencymonitoring,andshouldpromoteitsstandardization,nor-

malizationandoperationalpromotion.
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1 BARELI轮触礁事故和现场处置概况

2012年3月15日21时15分,装载着1913个

集装箱的新加坡籍“BARELI”轮(船长220m、宽

32m)在福州江阴港附近海域搁浅触礁,船中部断

裂,船体有随时倾覆沉没的危险,部分集装箱落入

海中。在福建省委省政府和交通运输部领导的高

度重视和周密指挥下,该轮21名船员全部安全获

救;海事部门组织力量采取海巡船艇现场监护、事

发海域交通管制、船尾布设双锚等措施,为尽最大

努力防控船舶污染,福建海事局协调有关部门和专
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业力量,紧急协调组织开展BARELI轮燃油、含油

污水等污染物的清除工作,在其周围布设围油栏,

防止油污随海流漂散,制订并实施遇险船舶存油抽

取方案和货物处置方案。此外,调查组于3月17—

18日发现BARELI轮上有101个集装箱装载有包括

农药和化工原料等的危险化学品,共计2240.7t,但
未发现危险化学品入海。从事故发生、船舶理货、

货物转运、清理残骸直至船舶被爆破处理后移出现

场,历经近百天[1]。

2 应急监测工作开展情况

3月17日14时,笔者所在的厦门海洋环境监

测中心站接到上级通知,立即启动溢油应急监测预

案,所有监测人员进入紧急待命状态。当日16时

40分,中心站再次接到上级通知,要求监测人员当

晚即乘海监船前往船舶搁浅海域实施事故海域海

洋环境污染应急监测。监测人员接到命令后马上

行动,在2h内准备好全部监测仪器设备、药品试剂

和相关物资,3名监测人员于19时30分登上中国

海监62船,并建立船上应急监测实验室。准备工作

就绪后,海监船于20时起航,前往事故船舶搁浅海

域。3月18日上午监测人员即在事故海域进行应

急监测,现场监测项目包括海况、风向风速、水温、

盐度、pH值、溶解氧和石油类。

自3月20日起,按照上级要求,增加危化品污

染物样品的采集并统一送至东海环境监测中心检

测。至4月下旬,监测人员每天开展1次海洋环境

应急监测,其后随着事故船舶处理进展逐步调整为

每2天1次和每周1次,在事故船舶处理完毕后开

展1次后评估监测。

3 多参数水质测试仪的应用

在BARELI轮触礁事故应急处置中迅速全面

开展海洋环境监测,保证了海洋行政主管部门更及

时地掌握事故海域的海洋环境污染状况,从而做出

准确的判断和决策,避免危化品入海带来严重影

响。但参与海上作业的监测人员只有3名,人手实

在有限,为实现监测数据时效性强和准确度高的任

务目标,中心站在此次海洋环境污染应急监测过程

中应用多参数水质测试仪,对水温、盐度、pH 值和

溶解氧等海域环境基础监测项目完成现场测定,共

获取数据300余组。

3.1 多参数水质测试仪简述

本次应急监测中应用的是德国 WTW Multi350I
型多参数水质测试仪。其中,溶解氧的测定采用新型

ConOx溶解氧电极(测量范围0.0~20.0mg/L),可

自动感测水样温度(测量范围0℃~50℃),在盐度

超过1时 自 动 进 行 盐 度 补 偿(测 量 范 围0.0~

70.0);pH值的测定采用SenTix型电极(测量范围

-2~20,准确度±0.004)。各项指标的测量范围

基本满足应急监测技术要求,且仪器和电极经国家

计量部门检定合格,符合对监测数据的可靠、科学

和客观的管理要求。此外,该仪器便于携带,自动

化程度高,操作简单,人为误差小,无须配制试剂,

测试速度快,且温度传感器可与pH值、ORP、溶解

氧测定共同使用,做到1次测量可获取多个要素测

值,还能有效克服采用传统方法测定水温和溶解氧

项目过程中的操作步骤繁琐、作业时间长、干扰因

素多、实验周期长、存在人为误差以及样品和药品

试剂的保存运输具有安全风险等问题[2-5],适用于

本次高密度站位、高频次监测的船舶事故应急任务。

3.2 操作步骤

应急监测期间,在每次海上作业现场测量前,

都要小心地将经过校准处理和良好维护的ConOx
电极接入多参数水质测试仪的主机,打开电源键开

机并切换至仪器屏幕显示所要测定的要素单位,对

仪器进行自动的功能性检查,同时做好用前准备和

保护措施。待监测船舶到达预定位置,停船并保持

船体平衡后,迅速将电极抛入表层水体进行测量,

此时为避免电极受损,切记电极不可触碰监测船舶

的侧舷;若海上风浪较大且影响作业安全时,须以

帆布桶采集表层海水后插入电极进行测量。在读

数过程中(时间一般在30~50s),待“测试值”闪烁

直至显示相对稳定的数值,读取最终数值作为现场

测量记录。

3.3 监测结果

在为期1个多月的应急监测期间,现场测定的海

水样品中溶解氧含量的变化范围为7.82~9.57mg/L,

pH值的变化范围为8.01~8.21,水温的变化范围

为11.8℃~13.1℃,盐 度 的 变 化 范 围 为28.4~
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29.2,各监测要素测试数据未见明显异常。监测人

员在每次测定时均选取一定比例的原始样品,以
《海洋监测规范》[6]中规定的测试方法进行现场比

对,都取得令人满意的结果。

3.4 质量保证

按照监测技术应用和行政管理的需求,监测数

据的客观性和准确性非常重要,构成海洋环境保护

决策的基础依据[7]。尤其在污染事故应急监测中,

做好监测过程中的质量保证更是对监测业务水平

和技术支撑能力的体现和考验。

(1)仪器检定。根据《中华人民共和国计量法》

及其实施细则的要求,Multi350I型多参数水质测

试仪及其电极在使用前即按要求经福建省计量科

学研究院检定合格,保证监测数据的准确性。

(2)方法建立。在多参数水质测试仪投入业务

化使用前即对各要素以规范方法进行比测,获取的

数据分别以t检验法和F 检验法进行数据差异的显

著性检验,其结果一致性情况令人满意,方法差异

性不显著。随后根据比对试验结果建立详细的作

业指导书,按照本单位质量管理体系的要求和程

序,经技术负责人审批并就预定用途和应用领域进

行限定后使用。

(3)使用维护。在应急监测过程中,由专门人

员负责、严格按照既定方法操作使用多参数水质测

试仪,克服风大浪急和油膜覆盖等不利环境因素,

准确获取监测数据。每天完成现场测定后,将仪器

擦拭干净,仔细清洗配套电极并及时更换参比液,

放入专用仪器箱以避免高温等因素缩短电极寿命,

保证监测期间测试仪的正常使用。

4 结论和建议

近年来海洋环境监测的业务类型日趋多样化,

工作量随之大幅增加,尤其是海洋赤潮、绿潮、溢

油、危化品等应急监测工作,一线监测技术人员的

工作压力与日俱增,因此对操作简便、综合性强、便

于携带的水质快速测定仪器的需求十分紧迫。配

置先进的仪器设备可显著提升海洋环境监测人员

对突发性污染事故的快速反应能力。

多参数水质测试仪在海洋污染应急监测的业

务化应用过程中,在一定程度上存在需定期维护、

配件成本高和稳定性有待提高等问题,但从本次

BARELI轮事故应急监测的应用情况看,其在便携

性、易于操作性、测试快捷性和数据准确性等方面

令人非常满意,应用效果良好。

在做好质量保证工作的前提下,快速测定类仪

器可大大缓解监测现场作业的工作量,缩短作业时

长,提高作业效率,实现当日监测、当日报送结果,

为海洋行政主管部门采取科学有效的处置决策提

供第一手的数据支持。

在充分进行方法比对、现场验证、质量保证和

人员培训的基础上,应继续完善测试方法和操作细

节,确保高质量积累基础数据资料,加快推进快速

测定类仪器设备的标准化和规范化,拓展多参数水

质测试仪的应用范围和领域,有力推动海洋监测业

务化的发展,为海洋行政主管部门实施海洋事务管

理提供技术支撑。
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