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在海滩生态系统中植物组成部分远 比动

物重要
,

因为植物是太阳能摄取者
,

是初级

生产者
,

如果没有植物
,

一切动物都无法生

存
。

世界著名生态学家 E
.

P
.

O d u m 指 出
:

在浅海区
,

特别是在淹露交替的潮间带
,

丰

富的有机物质来源主要不是浮游植物而是高

等植物
。

我国海滩 自从六十年代成功地引种了大

米草后
,

近几年又从美国引种三种米草植物

(互花米草
、

狐米草和大绳草 )
,

大米
.

草 经

过二十余年的扩种繁殖
,

目前已在我国海滩

上以人工植被的形式 出现
,

间断分布在南起

广东电白县
,

北至辽 宁盘 山 县 ( 2 1
0

3 1 ` 一

4Q
“

5 3` N ) 的漫长海滩上
。

株大高产的互 花

米草也正在迅速扩大面积
,

它们将为海滩生

态系统增添新的组成部分
,

逐步改变着海滩

生态系统原来的结构和功能
。

下面就 以米草植物为主的海滩植被在几

个主要方面的利用价值和它们的生态意义作

一简要的论述
。
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一
、

提高河 口
、

海岸系统的生产力

1
.

海滩植被本身具有很高的生产量
,

E
、 一

P
、

O d u m 认为海滩植被是在世界 上 最

丰产的生态系统之一
,

这一结论也被其他研

究者所证实
,

C 。 。 eP
r
对美国 乔 治亚高产区

的互花米草生物量测定
,

互花米草的平均净

产量可达 1 6 0 0 0 公斤 (干重 )/ 公顷 (约 2 10 。

斤 (干重 )/ 亩 )
,

最高可 达 2 2 0 0 0公斤 (千重 )

/公顷
,

如果把地下部分 以及淋失的部 分 都

计算在 内
,

可以高达 上 述 量 的 2一 3倍
,

在自然条件下这些物质大部分变成有机碎屑

输入到河 口
、

近海为那里的异养生物提供丰

富的食物
。

2
.

与海滩植被接近或毗邻的河 口
,

近

海水产
、

养殖业得到丰产
。

海滩植物的残体
,

经过微生物 (包括细

菌
,

原生动物等 ) 的分解
、

利用
,

在形成有

机碎屑的过程中起了一系列的生化变化
,

使

植物碎屑的蛋白质
,

氨基酸含量 比原来植物

残体大大增加
,

纤 维 素 成 分 显 著 降 低

,

加 上

高 蛋 白 质 的 微 生 物 吸 附 或 吸 收 在 碎 屑 上

,

因

此 这 些 海 滩 植 物 的 碎 屑 确 实 是 河 口

、

海 岸 系

统 中 很 好 的 营 养 物 质

。

据 报 导 与 大 面 积 海 滩 植 被 毗 邻 或 受 其 影

响 的 河
口

、

浅 海 区 是 世 界 上 商 品 鱼 和 娱 乐 业

钓 鱼 产 量 最 好 的 场 所 之 一

。

一 些 虾 类

、

牡 蜗

和 蛤 的 养 殖 也 获 得 丰 产

。

这 是 因 为 海 滩 植 被 作 为 河
口

、

海 岸 生 态

系 统 的 一 部 分

,

一 方 面 直 接 为 鱼 虾 等 提 供 丰

富 的 营 养 物 质

,

同 时 也 为 它 们 提 供 良 好 的 栖

息

、

避 害 和 产 卵 的 场 所

。

所 以 一 些 美 国 学 者

特 别 强 调 近 海 鱼 虾 的 生 存 与 海 滩 米 草 的 依 存

关 系

。

在 路 易 西 亚 那 州 的 一 个 研 究 站

,

该 站

的 研 究 人 员 声 称 如 果 把 互 花 米 草 消 灭

,

则 这

一 带 水 产 也 将 随 之 而 消 失

。

3
.

海
滩 植 被

改
变

了
生

态 环
境

,

使 食 腐

质 生 物

、

珍 贵 的 水 禽 和 皮 毛 动 物 增 加

。

海 滩 植 被 同 样 使 海 滩 本 身 有 机 质 增 加

,

这 给 食 碎 屑 性 的 动 物 如 招 潮

、

贻 贝

、

蜗 牛

、

沙 蚕 等 的 生 存 创 造 良 好 的 环 境

。

近 几 年 发 现

沙 蚕 在 大 米 草 根 部 土 层 急 剧 增 多

,

如 江 苏 启

东 县

,

在
1 9 8 1 年 共 收 购 沙 蚕 38

.

9 吨
,

其 中

70 %是在 50 亩左右大米草滩下挖 取 的
,

按

一
3 6一



3 0 0 0 元 计 算
,

则 50 亩大米

草 下沙蚕的产值高达 8 万 多 元 (折 合 1 6 0 0

元 /亩 )
,

如 果 再 要 按 一 万 美 元 /吨的出 口价

计算那就更可观了
。

浙 江 省 玉 环 县 在
1 9 8 0一

1 9 8 1 两 年 里 仅 挖 沙 蚕 收 入 达 54 万多 元 ( 出

口价值 近 90 万美元 )
。

高 蛋 白 高 营 养 的 沙 蚕

可 称 得 上 鱼 的 最 佳 饵 料

。

光 秃 的 海 滩 有 了 植

被 覆 盖 还 能 招 引 来 许 多 珍 贵
的 水 禽 和 皮 毛 动

物

。

国 外 报 导 不 同 类 型 的 海 滩 盐 沼 植 被 可 以

分 别 招 引 察 鼠

、

院 熊

、

水 貂

、

海 狸 鼠 等 珍 贵

皮 毛 动 物 和 一 些 水 禽

。

我 国 珍 贵 的 一 级 保 护

动 物 — 丹顶鹤也能发现在大米草滩上栖息、 觅 食 ,

无 疑 由 于 有 了 海 滩 植 被

,

改 善 了

生 态 环 境

,

相 应 也 提 高 了 河 口

、

海 岸 生 态 系

统 的 生 产 力

。

不 过 对 于 海 滩 植 被 在 这 方 面 的 作 用 也 有

人 提 出 一 些 异 议

,

如 提 出 大 米 草 生 长 与 贝 类

养 殖 有 矛 盾

。

从 直 观 来 讲

,

因 大 米 草 与 一 些

贝 类 在 潮 间 带 的 中 部 有 着 共 同 的 分 布 范 围

,

若 不 考 虑 贝 类 本 身 随 不 利 生 境 自 动 迁 移 的

话

,

则 大 米 草 长 得 密 集 后 就 限 制 了 贝 类 活 动

的 自 由 度

,

同 时 在 大 米 草 场 内 土 壤 也 比 较 板

结

,

因 此 确 实 不 利 于 贝 类 生 长

,

要 说 矛 盾 这

可 以 说 是 问 题 的 一 方 面

,

但 就 目 前 分 布 情 况

看 这 种 矛 盾 很 不 突 出

,

大 米 草 一 般 分 布 在 中

潮 带 偏 上 或 高 潮 区 以 粘 质 土 为 宜

,

而 作 为 最

有 经 济 价 值 的 文 蛤 一 般 分 布 偏 于 低 潮 带

,

以

砂 性 质 地 为 宜

。

相 反 国 外 一 些 学 者 认 为 盐 沼

植 被 能 沉 降 泥 沙

,

使 海 湾 河 口 的 水 质 混 浊 度

降 低

,

混 浊 度 的 减 少 对 保 护 贝 类 栖 息 地 免 受

过 多 的 淤 泥 危 害 有 很 大 的 好 处

,

此 外 水 质 透

明 度 改 善 还 能 增 加 浮 游 生 物 的 产 量

,

从 而 直

接 增 加 了 贝 类 的 饵 料

。

不 过 从 谨 慎 起 见

,

在

贝 类 繁 生 地 或 宜 于 贝 类 养 殖 地 段 可 以 少 种 或

不 种 海 滩 高 等 植 物

。

二

、

用 饲 草 饵 料 发 展

沿 海 牧

、

渔 业

大 米 草

、

互 花 米 草 和 狐 米 草 直 接 用 于 牛

羊 放 牧 或 制 作 干

、

青 饲 料

,

早 年 英 国

、

法 国

、

荷 兰

、

美 国 等 国 家 都 有 报 导

。

经 对 它 们 的 营

养 成 分 分 析 结 果 以 及 对 照 一 般 禾 本 科 收 草

(见 附表 )
,

可 以 看 出

,

大 米 草

、

互 花 米 草

和 狐 米 草 中 的 粗 蛋 白

、

粗 脂 肪 的 含 量 普 遍 高

于 禾 本 科 牧 草

,

而 粗 纤 维 素 的 含 量 又 低 于 一

般 禾 本 科 牧 草

,

它 们 生 长 在 海 滩

,

植 株 中 还

含 有 较 高 的 矿 质 元 素 等 优 点

,

由 此 可 见 这 三

种 米 草 确 实 可 列 为 上 等 的 禾 本 科 牧 草

。

多 年 的 实 践 也 证 明 了 大 米 草 等 可 以 作 为

许 多 家 畜

、

家 禽 的 饲 料

、

鱼 的 饵 料

,

我 国 第

一 个 海 滨 牧 场 —
江苏省启东黄海滩羊场,

就 是 依 靠 大 米 草 场 创 办 发 展 起 来 的

。

大 米 草 场 放 牧 有 以 下 好 处

: ①草 场 密

集
、

载 畜 量 大

。

据 有 关 单 位 折 算 每 只 绵 羊 全

年 仅 需
3 一 4 亩 大 米 草 地

,

折 合 牛 单 位 需 草

场 面 积 为 20 亩左右
。

比 滨 海 其 它 牧 草 和 内

地 草 场 的 载 畜 量 大

。

②放 牧 时 间 长
,

一 般 在

5 一 12 月份的时 间 内 均宜放牧
。

而 多 数 滨

海 牧 草 利 用 期 只 有
2 一 4 个 月

。

③减 少 疾 病

发 生 和 传 染
,

由 于 草 场 儿 乎 每 天 受 到 海 水 的

浸 泡

。

潮 水 除 带 来 丰 富 的 营 养 元 素 外

,

还 起

到 白 然 的 消 毒 作 用

。

因 此 羊 群 寄 生 虫 和 尿 道

结 石 等 疾 病 的 发 生 率 大 大 降 低

。

④最 可 贵 的

是 利 用 大 米 草 在 海 滩 上 放 牧 或 刘 割 作 饲 料
,

不 与 人 类 争 粮 田

,

这 在 人 口
密 集

,

土 地 资 源

十 分 宝 贵 的 东 南 沿 海 地 区

,

尤 有 重 要 意 义

。

一
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%P植 物名称
采样 日期
及地点

干物员乡石 粗蛋自% }粗脂肪肠 ! 粗 汗 维 % i 无N浸 出物% } 粗灰分%

大 米 草 1 3
.

2 3
2
·

, 2

}
, 7
·

3 ,
4 3 5 1 1 3

.

2 2

互 花 来草 土1
.

9 6 2 2
.

37 5 4 3 3

狐 米 草 1 1
.

3 2 2 7
.

7 5 5 1
.

4 5 6
.

1 5

大 绳 草

78
.

6
.

2 2

(海滩 )

8 0
.

10
.

3土

(缸 内土培 )

8 0
.

1 0
.

3 1

(缸内土培 )

8 0
.

1 0
.

31

C缸内土 培 )

8 0
.

6
一
7月

〔滨 海 草 滩 )

8 0
.

6一7

(滨海草滩 )

8 0
.

6一7

〔候 海 草 滩 )

8 0
.

6
一
7

(滨海草滩 )

8 0
.

6一7

(滨海草滩 )

9 3
.

8 8

9 4
.

78

9 3
.

3 3

9 7
.

弓 2

9 0
.

1 6

8 8
.

4 6

8 6
.

3 0

8 2
.

8 0

8 9
.

8 0

8 4
.

5

8
_

76 2
.

2 9 2 4
.

5 3 58
.

55 5
.

5 7

白 茅 2 2 3 3 7
.

8 0 4 9
.

40

璋 茅 8 7 5 1
.

1 9

1
.

9 9

32
.

9 5 4 9
.

宝 3

4
.

6 1

7
.

4 4

大 穗 结 缕 草 6
.

6 4 3 2
.

7 5 5 3
.

2 1 4
.

9 2

碱 茅 (叶片 ) 1 0
.

1 9 2
.

0 5 3 5
.

0 9 4 0
.

7 4 1 0
.

1 3

佛 子 茅 5
。

0 2 1
.

8 3 4 0
.

5 9 4 7
.

0 3 5
.

1 4

代 表 性 混播 牧

草 (以禾本

为科主 )

( 7 9
.

8一9 0
.

1 ) { ( 6
.

8
一
16

.

1 )

2
.

4

6一4
.

2 )

2 7
.

6

7
一
3 6 4一4 8 ( 5

.

2
一
1 2

.

8 )
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备 注
: 1

.

各 佯
品

分 析 项
目 的

计 算 均 以 植
株 地

上 部 分
烘 干 重

为 基
础

。

2
.

四
种 米 草 为 本

所
分 析

,

代 表 性 混 播 牧 草 选 自 ( 日) 森本宏著
《
饲 料 学
升
中 所 附 的 据 称 是 目 前 最 有 代 表 性 最 可

靠 的 饲 料 养 分 表

。

其 余 为 南 农 牧 医 系 分 桥

。

大 米 草 养 鱼 这 几 年 也 已 普 遍 开 始 试 用

。

江 苏 省 启 东 县 几 乎 每 天 用 数 万 斤 大 米 草 大 面

积 喂 鱼

,

连 云 港 宿 城 公 社 用 大 米 草 和 其 它 杂

草 喂 鱼 对 比 试 验

:

经
8 个 月 的 试 养

,

喂 大 米

草 的 鱼

,

平 均 在
1一 1

.

2 斤 /尾
,

喂 杂 草 只 有

0
.

7一 0
.

8斤 /尾
。

浙 江 省 海 盐 县 也 已 利 用 大 米

草 配 合 其 它 饵 料 养 鱼 取 得 明 显 的 经 济 效 益

(每亩 水 面 产 鱼 66 9 斤
,

计 其 每 19
.

25 斤

(大米 草 占总草 量 2 / 3) 产一 斤 鱼 )
。

还 有

许 多 省 (市 ) 的有 关部 门积极 引种 大米草
,

互 花 米 草 准 备 养 鱼

。

三

、

消 浪 抗 蚀

,

保 滩 护 岸

;

促 淤 造 陆

,

与 海 争 地

“
护 堤 必 先 保 滩

” ,

海 滩 上 有 了 坚 实 的

植 被

,

就 可 起 到 消 浪

,

缓 流 并 直 接 减 少 或 阶

低 海 浪

、

潮 水 对 滩 面 的 冲 剧

,

侵 蚀 能 力

,

从

而 起 到 保 滩 护 堤 的 作 用

。

多 年 的 实 践 也 证 明

了 这 点

,

有 成 片 大 米 草 的 滩 面 和 海 堤

,

虽 经

强 台 风 的 袭 击

,

侵 蚀

,

冲 剧 要 比 光 滩 地 段 减

轻 得 多

,

国 外 也 有 资 料 报 导 互 花 米 草 可 降 低

波 高 71 %
,

减 少 波 能
9 2%

,

无 疑 对 保 滩 护

堤 起 到 显 著 的 作 用

。

我 国 是 具 有 世 界 上 河 流 泥 沙 入 海 量 较 多

的 国 家 之 一

,

长 江 在 江 苏 省 内 径 流 入 海

,

它

为 回 淤 造 陆

,

与 海 争 地 创 造 了 优 越 的 条 件

,

大 米 草 等 海 滩 植 被

,

在 这 种 淤 涨 型 海 滩 上 更

加 速 了 自 然 淤 积 的 速 度

,

促 淤 效 果 要 比 同 样

的 光 滩 快
2

.

2一 3 倍
。

加 速 淤 积

,

从 而 可 达 到

提 早 围 垦

,

提 前 垦 植 的 吕 的

。

四

、

改 造 堤 内 外 重 盐 土

、

加 速 土 地 的 开 发 利 用

儿 种 米 草 及 其 它 海 滨 禾 草 都 有 发 达 的 根
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,

尤 其 是 大 米 草 地 下 部 分 的 生 物 量 一 般 可

高 于 地 上 植 株 的
4 一 6 倍

。

发 达 的 根 茎 和 根

系 密 集 分 布 于 数 十 厘 米 的 土 层 中

,

它 们 纵 横

穿 插 大 大 改 变 了 土 壤 的 通 透 住

,

另 一 方 面

,

它 们 到 一 定 时 候

,

还 渐 死 亡

、

腐 烂

、

分 解

,

给 土 壤 带 来 丰 富 的 有 机 质

。

因 此 大 大 改 善 了

土 壤 的 物 化 性 状

,

加 快 了 土 壤 的 熟 化 过 程

。

如 江 苏 省 射 阳

、

大 丰 县

,

在 海 滩 上 栽 种 大 米

草

,

使 滩 面 逐 渐 变 肥

,

同 时 也 改 善 了 其 它 生

境

,

以 后 再 种 芦 苇

,

开 辟 了 栽 芦 苇 优 质 高 产

的 途 径

。

又 如 如 东 县 科 委 北 坎 试 验 站

,

在 堤

内 重 盐 土 上 采 用 灌 水

,

种 大 米 草

,

放 养 细 绿

萍 等 综 合 治 理 措 施

,

经 过
2 一 3 年 的 改 造

,

已 经 取 得 了 显
著 的 成 效

。

缩 短 了
重 盐 土 的 改

造 时 间

,

加 速 了 土 地 资 源 的 开 发

、

利 用

。

除 此 之 外

,

还 有 一 些 海 滨 盐 生 植 物

,

如

多 种 灯 心 草
( J a n c u 、 s p p

.

)
,

是 很 好 的 造 纸

原 料

,

香 水 玫 瑰 ( R o s a d a m a s e e n a M i l l )

可提取香 精油
,

母 菊
( M

a t r i e a r i a C h a m o -

m ill a L ) 是 一种较好 的 药用植 物 … … 它 们

的 生 长
,

即 可 起 到 改 土 的 效 果

,

又 能 直 接 得

到 较 大 的 经 济 收 益

。

由 此 可 见 大 力 发 展 海 滩

及 滨 海 人 工 植 被

,

确 实 具 有 明 显 的 生 态 效

益

、

社 会 效 益 和 经 济 效 益

。

对 海 滩 的 开 发 利

用 乃 之 对 河
口

,

浅 海 牧 渔 业 的 发 展 均 有 不 可

忽 视 的 作 用

。

( 参考文献 从 略 )

一 种 设 计 中 的 海 上 城 市

日本 清豪 寺并 提 出了一 项大胆 的设 想
,

要 在 海 面 上 建 设 一 座 城 市

。

这 座 海 上 城 市 按 照 清

豪 寺 井 的 设 计

,

一 共 分 为 四 层

:

最 上 一 层 是 可 供 20 0 万 人 口 居 住 的 宅 宇
,

还 有 商 店

、

停 车 场

以 及 飞 机 场 等
,
第 二 层 为 交 通 运 输 系 统

,

可 供 无 人 驾 驶 的 自 动 火 车 行 驶

;
第 三 层 是 工 业 中

心
,

在 这 里 建 设 有 现 代 化 技 术 设 备 的 工 厂 系 统

;
第 四 层 (也是 最底一 层 ) 安 装遥 控管 线

,

下

水 道 系 统 及 其 它 生 活 服 务 设 施

。

这 座 海 上 城 市 犹 如 一 个 非 常 庞 大 的 海 上 浮 动 钻 井 台

,

每 层 面 积 大 约 为 5 平 方 公 里
,

每 层

间 距 高 度 大 约 20 米
。

支 持 这 座 海 上 城 市 拔 海 而 起 的 是 许 许 多 多 的 空 心 浮 柱

。

每 根 浮 柱 之 间

的 距 离 为 50 米
。

浮 柱 中 装 着 贮 水 箱

,

以 此 平 衡 整 套 构 筑 物 的 重 量

。

为 了 保 证 整 个 构 筑 物 的

稳 定 性

,

每 个 水 箱 都 用 电 子 计 算 机 控 制

。

清 豪 井 寺 估 计

,

大 约 需 要 一 万 根 浮 柱 来 支 撑 这 座 海 上 城 市

。

建 设 这 样 一 座 海 上 城 市 估 计 需 要 花 费
8 50 亿美元

,

工 程 的 难 度 相 等 于 建 设 一 座 同 样 规 模

的 太 阳 能 城

。

清 豪 寺 井 断 定

,

这 项 方 案 在 技 术 上 和 经 济 上 都 是 可 行 的

。

对 人
口 密 度 大 的 日 本 尤

`

其
必

要

。

他 认 为

,

生 活 在 这 座 海 上 城 市 的 少

、
ii’1 协几很幸福的

,

因 为 在 这 里 有 着 理 想 的 现 代 化 设

施

,

可 供 人 们 享 用

。

( 明 番 )
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