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摘要:在人类活动和自然环境的影响下,海岸带长期处于变化状态,准确提取和实时监测海岸线变

化对我国海岸带的利用与开发具有重要意义。文章利用LandsatTM遥感图像和ERDASIMAG-

INE遥感图像处理软件的监督分类和图像增强方法,提出两种海岸线获取方法,完成海岸线的自

动提取,实现海岸带的大面积同步和动态监测。
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Abstract:Undertheinfluenceofhumanactivitiesandnaturalenvironment,thecoastalzonehas

beeninachangingstatusforalongtime.Accurateextractionandreal-timemonitoringofcoastline

changesareofgreatsignificancefortheutilizationanddevelopmentofChina'scoastalzone.Using
thesupervisedclassificationandimageenhancementmethodsofERDASremotesensingimage

processingsoftwareandLandsatTMremotesensingimage,twocoastlineextractionmethods

wereproposedtocompletetheautomaticcoastlineextractionandrealizelarge-areasynchronous

anddynamicmonitoringofthecoastalzoneinthispaper.
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0 引言

海岸线是海洋与陆地的相交线,通常分为大陆

海岸线和岛屿海岸线[1]。国家标准《海洋学术语海

洋地质学》(GB/T18190—2017)这样定义[2]:海岸

线是海陆分界线,在我国系指多年大潮平均高潮位

时海陆分界痕迹线。

以往提取海岸线的方法有摄影测量法和实地

测量法,费时费力。随着计算机和遥感技术的发

展,遥感图像解译为海岸线的提取提供了新的方

法。目前常用的遥感图像海岸线提取方法有自动
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解译和目视解译两种。自动解译是将岸线作为图

像的边缘检测出来;目视解译是经过手工转绘成

图。自动解译得到普遍应用,如区域生长提取法、

神经网络法、阈值分割法、边缘检测法和面向对象

法[3]。用于提取海岸线的遥感影像是通过卫星光学

遥感、激光雷达或微波遥感方式获取的。本研究利

用LandsatTM 遥感影像,通过遥感图像分类和图

像增强方法提取海岸线。

1 数据

Landsat主题成像仪(TM),是 Landsat4与

Landsat5搭载的传感器,1982年发射,其工作状态

良好,可以获得连续的 地 球 影 像。Landsat4与

Landsat5每16天扫描同一区域一次,即16天扫描

完全球。LandsatTM影像具有7个波段,波段1~

5与波段7空间分辨率是30m,热红外波段(波段

6)空间分辨率是120m,扫幅宽度185km。

TM遥感影像不同波段的用途如下:

波段1:辨别土壤与植被,用作水体穿透;波段

2:辨析植被;波段3:处于叶绿素吸收区域,用于观

测植物种类/裸露土壤/道路;波段4:估算生物量;

波段5:分辨道路/裸露土地/水;波段6:感应到发出

热辐射的目标;波段7:辨析岩石/矿物质和植被覆

盖/湿润土壤[4]。

本研究利用Landsat5TM 数据,1993年6月

3日遥感影像。

2 研究区

研究区选取杭州湾(图1),位于浙江省东北部,

水域面积大约有5000km2,海湾口宽约100km,湾

顶宽约20km,全长大约90km,杭州湾南岸是宽阔

边滩,北部是贴岸深槽,中间地形较平坦,在东海潮

波、长江口南下水和钱塘江径流的影响下,水体含

沙量较高[5]。

3 研究方法

方法一:监督分类后图像增强。是将分好类的

图像再进行图像增强处理。

方法二:图像增强。是直接对研究区的影像进

行图像增强处理。

图1 研究区

3.1 遥感数字图像计算机分类

遥感数字图像计算机解译是将遥感图像富含

的信息获取发展成基于计算机技术的遥感图像的

自动化识别,为的是实现对遥感图像的理解。它的

基础是遥感图像的计算机分类。遥感图像的计算

机分类是基于地物固有的光谱特征,即不同波段地

物电磁波辐射的测量值,这些值作为遥感图像分类

的最原始特征变量。分类是对影像上每个像元依

据亮度值的接近程度分配到相应类别中去,以达到

区分地物的目的。

本研究用图像分类方法中的监督分类法。该

方法利用训练区样本构建判别函数,把待分的像素

代入判别函数进行判别。监督分类法又包括:最小

距离分类法、多级切割法、特征曲线窗口和最大似

然比分类法。本研究用最大似然比分类法,它通过

求出每个像元相对于各种类别的归属概率,将该像

元分配到归属概率最大的种类去的方法。

将进行过预处理(大气校正、几何校正等)后的

图像,通过影像裁剪或拼接后得到研究区的影像。

然后,利用遥感图像处理软件ERDASIMAGINE
中的监督分类方法,将影像中的地物分为两类:水

体与陆地。这几个步骤也可以在其他的遥感图像

处理 软 件 中 完 成。本 研 究 所 有 处 理 过 程 利 用

ERDASIMAGINE图像处理软件。

3.2 图像增强

当一幅图像的有用信息不突出或者目视效果

不好时,需要对图像进行增强处理。遥感图像增强

是通过变换、调整影像的色调或密度,来突出图像

的某种特征或改善影像目视效果的处理过程。图

像增强的方法包括:对比度变换、空间滤波、彩色变
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换、图像运算、多光谱变化。本研究用空间滤波方

法,该方法是以重点突出影像上的一些特征为目

的,如突出纹理或边缘等。它是通过某像元和它周

围相邻像元的关系,利用空间域中邻域处理方法实

现,包括平滑和锐化。

本研究采用锐化方法。这种方法是为了突出

图像的线状目标、边界和某些亮度变化率大的部

分。锐化过后的图像不再具有原遥感影像的信息

和特征,成为边缘图像。锐化的方法有很多,例如,

罗伯特梯度、索伯尔梯度、拉普拉斯算法和定向检

测法等。

提取海岸线有2种方法。第一种方法是直接图

像增强法提取海岸线。第二种方法是对监督分类

后的图像进行增强处理,获得海岸线,该方法是通

过遥感图像处理软件ERDASIMAGINE中的傅里

叶变换来完成,它是把RGB彩色图像转变为一系

列不同频率的二维余弦或正弦波傅里叶图像,再对

频率域内傅里叶图像进行编辑、掩模等各类操作,

降低或消除低频或高频成分,然后再把频率域的图

像逆变换回空间域,达到图像增强的目的。它的机

理是将图像从空间域变为频率域后而做的运算,是

一种空间增强处理。空间增强是利用周边像元值

而做的修改,主要是空间频率的运算。空间频率是

相邻像元间最大值和最小值之间的差值。Jensen[6]

将空间频率定义为:单位距离内亮度值的变化。

4 讨论

用遥感图像和图像增强的方法提取海岸线,较

传统的实地勘测测量具有快速、省时省力的优点。

对遥感影像直接进行增强处理获取海岸线的方法,

在海水中泥沙含量较高的区域较难实现。先通过

分类的方法将地物分为海水和陆地两种,这样在两

种地物交界处(两种地物交界的相邻像元间)将成

为高频部分。对分类后的影像再进行图像增强处

理,将大大增加海岸线提取的精度。

对于图像分类也可采取非监督分类方法。采

取哪种分类方法,应根据研究区的实际情况。训练

场地的选择是监督分类的关键,如果对研究区不太

了解,或资料缺少的情况下,要选择足够数量的训

练场地会增加很多额外工作量,这是监督分类的不

足之处。这时可以选择非监督分类,它不需要更多

的先验知识,是根据地物的光谱信息进行分类。对

于分类结果的准确性需要进行实地调查来检验[7]。
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