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海洋产业发展趋势分析’

——基于熵值法的组合预测

赵 昕1 余 亭2

(1．华中科技大学管理学院武汉430000；2．中国海洋大学经济学院青岛266003)

摘要为克服单项预测方法可能产生误差的问题，文章利用信息论中熵的概念，计算出组合预

测加权平均系数，用灰色预测和指数预测方法对海洋产业发展趋势进行了组合预测分析，提高了

预测的精度，为决策提供了可靠的依据。
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我国是海洋大国，海洋资源可开发利用的潜力

很大。加快发展海洋产业，促进海洋经济发展，对

形成国民经济新的增长点，实现全面建设小康社会

目标具有重要意义。2008年全国海洋生产总值

29 662亿元，比上年增长11．0％，但海洋经济占国

内生产总值的比例仍然很低，因此，对海洋产业未

来总体发展趋势的预测意义重大。

不同的定量预测模型各有其优点和缺点，它们

之间并不是相互排斥，而是相互联系且相互补充

的。由于每种预测方法利用的数据不尽相同，不同

的数据从不同的角度提供各方面有用的信息。

Bates和Granger于1969年提出了组合预测方法的

概念⋯，即综合考虑各单项预测方法的特点，将

不同的单项预测方法以适当的加权平均形式进行组

合，得出组合预测模型。

信息论的观点认为：熵值是系统无序程度或混

乱程度的度量，系统的熵值越大，则所蕴涵的信息

量越小；系统的某项指标的变异程度越小；反之，

系统的熵值越小，则所蕴涵的信息量越大，系统的

某项指标的变异程度越大"J。本研究从这一观点

出发，根据各单项预测方法预测误差序列的变异程

度，利用信息熵的概念，计算出组合预测加权平均

系数，然后对海洋经济的发展趋势进行误差预测，

以期能获得较好的预测结果。

1确定组合预测加权系数的熵值法

设对同一预测对象的某个指标序列为k，t=

1，2，⋯，Ⅳ}，存在m种单项预测方法对其进行

预测，设第i种单项预测方法在第t时刻的预测值

为石n，i=l，2，⋯，m，t=l，2，⋯，Ⅳ。

． fl I(q一％)／x。I>1
铷n 2氘，‰)^l o≤。I蠢j彳≤l

(1)

则称e。为第i种预测方法在第t时刻的预测相

对误差，i=l，2，⋯，m；t=1，2，⋯，Ⅳ。

显然，0≤en≤1，{en，i=1，2，⋯，m；t=
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1，2，⋯，Ⅳ}为第i种预测方法在各个t时刻的

预测相对误差序列。

用熵值法确定组合预测加权系数的步骤有以下

5步‘3l：

1)将各种单项预测方法预测相对误差序列归

一化。即计算第i种单项预测方法第t时刻的预测

相对误差的比重。

p。：≠，z：1，2，⋯，Ⅳ (2)

∑气
t=I

Ⅳ

可见有：∑pd=l，i=1，2，⋯，m。

2)计算第i种单项预测方法的预测相对误差

的熵值hi。
Ⅳ

hi=一k∑p。In P。，i=l，2，⋯，m (3)

k>0为常数，这里取k=1／ln N，则有0≤

hi≤1 o

3)计算第i种单项预测方法的预测相对误差

序列的变异程度系数，因为0≤^。≤1，根据系统某

项指标的熵值的大小与其变异程度相反的原则，所

以定义第i种单项预测方法的预测相对误差序列的

变异程度系数df，则di=1一hi，i=1，2，⋯，m。

4)计算各种预测方法的加权系数丘，1；=

击”套㈧，2，⋯，m (4)

式(4)体现了一个原则，即某个单项预测方

法预测误差序列的变异程度越大，则其在组合预测

中对应的权系数就越小。显然权系数满足∑t=1。

5)计算组合预测值

；。=∑zi石n，t=1，2，⋯，N (5)

2实例分析

组合预测是以单项预测为基础的，因此，本研

究首先对1999--2008年的全国海洋生产总值分别

用灰色预测和指数预测方法进行预测，得到的结果

如表1所示。

表1 海洋生产总值、预测值及误差百分比

从表1可以看出，单项预测方法存在一定缺

陷，灰色预测方法总体上预测的值要比实际值偏

大，而指数预测值预测的偏小，效果都不太理想。

利用组合预测进行如下分析。

1)计算单项预测方法的预测相对误差的熵

值为：

一∑．pn In Plth1=』}砘0 865 193，

lO

一∑．p2I In P2t

h2=—旦l_五一=0．764 91464 914,：2—1而广一2‘

2)计算各种预测方法的加权系数：

ZI=0．635 551，Z2=0．364 449。
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3)组合预测方程则为：

；3，=0．635 551xh+O．364 449x2。

4)应用上式进行计算，可得预测结果(表2)。

表2组合预测及其误差

5)采用组合预测方法对海洋产业的未来发展

趋势进行预测，得到表3。

表3海洋产业未来的发展趋势 亿元
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三种预测方法的结果比较如图1所示(以

1999年为第一年)，组合预测不仅提高了预测的精

度，还提高了预测的可靠性。组合预测模型的精度

要高于单一模型的预测精度。实证结果进一步表

明，即达到了预期的预测效果，又尽可能地保留了

两种预测方法所涵盖的信息。基于熵值法的组合模

型为预测问题提供了一个很好的预测方法，在实践

中具有很好的应用价值。
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