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摘 要 文章介绍了南通蛎蚜山牡蛎礁海洋特别保护区实施远程视频监控的目的意义和

必要性。提出了在海洋恶劣环境中实施视频监控的技术要求和设计原则，并对系统实现的

难点问题进行了剖析，为全面开展工作提供了借鉴。
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江苏海门蛎蚜山牡蛎礁海洋特别保护区是

2006年10月经国家海洋局正式批复同意建立

的江苏省首个也是唯一的国家级海洋特别保护

区。蛎蚜山地处南黄海沿岸，距海门市东灶港东南

约4 km，距今已有l 690年历史，因盛产牡蛎而闻

名。蛎蚜山东西长1．43海里，南北宽0．9海里，

处在南黄海潮间带，由牡蛎活体和各种海洋生物

构成。蛎蚜山入水为礁出水为山，被当地人称为

“沉浮山”。经中国科学院南京地理所等有关科

研单位实地考察论证，一致认为蛎蚜山是中国唯

一、世界罕见的海洋奇观，具有极高的科学考察

和旅游开发价值。

为保护这块宝贵的海洋自然保护区特定海

域资源和生态环境，对已受到损害和破坏的海域

资源与环境进行恢复治理，建立资源与环境统筹

协调的海洋可持续发展机制，达到对保护区进出

船只、人员活动情况，重点用海工程排污情况，

海上渔业作业安全情况，赤潮发生、发展趋势，

倾废、采砂、溢油和海上突发情况等因素进行有

效监控和预警的目的。充分利用保护区已建监

控平台，建立蛎蚜山海洋特别保护区远程视频监

控系统。

一、系统设计

1．设计原则

(1)根据现有保护区监控平台的地理位置和

设备现状，结合岸基保护区管委会现有的资源，

监控系统图像从监控平台到岸基接收站比较适

合采用无线传输方式。

(2)在平台整体设计考虑时，不仅要考虑本

项目的本身设计的合理性和科学性。还要考虑到

系统管理要纳入南通市海域使用动态监管中心

统一管理。因此，系统的图像传输方式要根据海

域使用动态监测整体路线来确定。

(3)为了保障设备的使用寿命和效率，系统

前端设备应能承受比较恶劣的环境考验，采用具

有防水、防雾、防腐蚀的恒温机柜，并采取防爆、

防盗措施。

(4)系统主要分为前端摄像头系统、微波传

输系统、光伏供电系统、专线传输系统和中央控

制系统五大系统。设备尽量采用目前国际高精尖

技术产品，并预留足够的扩展空间。

(5)系统所用支架、配件等要充分考虑到海

水腐蚀和海风侵袭等安全性要求，保证系统正常
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运行。

(6)由于监控前端设备安装地点处于海上空

旷地区，应安装避雷设备。

(7)预设配电柜，能24小时供电。考虑到平

台无电源，建议采用太阳能光伏供电系统，并配

置能连续使用五天的胶体蓄电池。光伏供电系统

考虑扩展的需求，保证后续海洋环境在线监测仪

等设备满足供电需要。

2．主要功能

(1)该系统作为海域使用动态监视监测系统

的一个子系统，应可以使管理人员在中心控制室

实时观看到前端监控点现场的情况，如保护区进

出人员数量、非法渔船的侵入等。

(2)系统图像能在中控室大屏显示，并能根

据情况切换不同角度，如有情况，系统应自动发

出预警信号，并在电子地图上显示发生情况的具

体位置和报警类型，实时记录下发生情况地区的

图像资料。

(3)管理人员可通过系统控制前端云台的方

向和角度，调整摄像头的镜头和焦距，以便监控

最广大海域的状态。

(4)三个固定摄像头的方向角度设置合理，

可旋转云台摄像机能确保覆盖保护区周围10 km

范围内所有海域的图像。

如前端出现意外或非法情况，后端监控平台

通过软件设置自动报警信号，显示报警图像，并

在电子地图上显示方位，管理人员通过电话或其

他通信方式，报知沿海协管员、管委会人员及时

处理突发情况，若情况严重，启动应急处理预

案。

3．设计思路

本系统由海上监控平台、岸基接收站、市级

监管中心三大部分组成，中心控制站设在80 km

外的南通市海域使用动态监视监测中心(以下简

称监管中心)．系统核心控制部分包括视频服务

器、监控主机、编解码器、交换机、设备控制系

统、基站微波设备、中心网络系统、图形显示、管

理和处理系统；海上监控平台位于蛎岈山保护区

的资源恢复区的东北侧，与小庙洪水道紧连，平

台包括多功能平台、码头和连接桥三个部分，距

离陆岸约5 km，距保护区核心区域约2 km，周边

无任何障碍物；监视点设在海上监控平台上，设

置四台不同角度、方向的监控摄像机，其中三台

呈1200角固定分布，主要用于重要海域的定向

观测，另一台带有云台控制，可左右、上下旋转

观测，主要用于远距离观测；一套中继微波传输

设备，一套图像采集、报警及追踪系统，系统安

装于一套“三防”控制机柜中。

图l 保护区监控平台

系统主要是通过安装的摄像机对保护区重

点部位进行全天候24小时不问断监控，图像传

输到监控中心。它是一个相对独立的系统，在发

生意外时进行现场监视和录像，与录像配合存储

在监控中心存储设备中。

二、系统工作流程和拓扑结构图

系统摄像机采集到视频图像后，通过前端视

频监控主机图像处理系统将视频信号转换为网

络数字信号，并由相关压缩软件进行压缩打包，

通过微波传输方式将网络数字信号传输到岸边

接收站，借用岸边管理站原有的网络将网络信号

送人互联网进入市监管中心，通过视频服务器图

像处理软件进行解压、解码、分析处理，并将图

像在大屏上显示，视频可按照要求分路显示。视
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频服务器可将数字信号存储在相关介质上，供需

要时调用、检索和回放。视频服务器的功能主要

是自动报警请求时递送实时的视频到浏览器或

运行在网络上的其他程序，网络中的计算机按照

各自的权限可以通过视频服务器浏览实时的视

频图像，还可以根据权限大小对云台进行相应的

调整和控制。

整体结构按功能划分为视频采集、图像传

输、控制中心、远程调用和控制四部分。

图2系统框架结构

1．视频采集

平台采用室外红外高清摄像机和高倍镜头

进行图像采集，视频采集后通过视频线缆传输到

视频监控主机。

2．线路传输

视频监控主机通过软件将视频信号处理，转

换为网络数字信号，数字信号通过无线微波传输

设备传输到岸边管理站内，再通过岸边管理站内

原有的网络设备将信号通过专网传输到市监控

中心内。

5．控制中心

控制中心用于对整个监控系统实行管理、控

制，是整个监控系统的主控设备。从监控前端传

送过来视频码流，经过传输网络传输到视频监控

平台视频服务器进行处理、转发、分发，其中网

络数字流存储在相关介质中。

4．远程调用和控制

根据远程监控系统要求，视频服务器采用固

定IP地址方式工作，授权人员可通过网络访问

视频服务器，从而实现远程调用和控制。实现以

下应用功能。

(1)通过监控平台实现对所有监控点图像的

调看、摄像机的控制等；

(2)获取前端点监控图像分路显示在显示设

备上。

三、关键技术问题探讨

由于海上实施视频监控与陆地相比，存在其

内在的特殊性：平台上无有线电源、有线传输网

络、设备必须防水防雾防盗、维护操作难度高等

特点，所以对后勤保障措施、具体设备、具体操

作的要求非常苛刻。国内前期开展规模化实时视

频监控的沿海城市较少，可借鉴的经验不多。在

目前资金来源紧张、建设任务紧迫的条件下，如

何克服困难，找出最优解决方案、选择最合适产

品、实现科学性与可操作性有机结合是亟待解决

的问题。

1．电力供应

首先是电源问题，众所周知，如果仅仅是为

了此项目的供电需要而布设海底电缆的话，一是

成本太高，二是实际使用价值不大，所以必须找

出合适的自生电设备来提供电力，目前比较实际

的有小型风力发电、太阳能光伏取电、柴油机发

电这三种方式，应该说这几种方法各有优缺点，

根据目前资金情况和环境保护角度来说，选择太

阳能发电比较适合，在平台上便于维护和管理，

前期投入和后期维护成本相对较低，而且绿色环

保，对保护区海域不会造成二次污染。
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2．数据传输方式

平台距岸线5 km，采用有线网络显然是不

可能的，埋设地下光缆成本太高，也没必要。目

前比较科学的办法就是利用无线网络先将信息

编码后传输到岸基接收站，然后接收站再将信息

利用有线网络传输到监控中心再解码。目前无

线网络比较成熟的为微波技术，但是这项技术受

地理位置和空间距离影响较大，不适宜由监控点

位远距离直接传输到监控中心，最好是通过岸基

接收站中转。

5．防水、防腐蚀、防盗设备的选择

本系统的核心难点就是监控距离在10 km

以上的摄像头和调焦仪等前端设备的选择，这些

设备必须能抵御住海水的长期腐蚀以及大风侵

袭的考验，摄像机要求观察到10 km的距离，国

产的快球无法达到要求，整个系统安装4台摄像

机，要求监控范围比较广，普通云台的精密程度

不能保证需求，需要采用大镜头枪机加精密云台

方式。球机安装在海洋中间，恶劣的工作环境要

求设备的防腐性能较高，一般的球罩可能不能满

足防腐要求，所以这些设备必须是业内知名、技

术先进、措施到位的进口产品。

容纳摄像头监控台必须防水防雾，外界裸露

部分必须经得起海水、海风的长期挑战，安放设

备的铁架台也要作防腐抗风处理，整体设备又要

通过红外报警或者其他途径采取防盗措施。

4．自动跟踪和报警系统

设备选择应充分考虑到软件自动跟踪和报

警系统的开发兼容性，利用GIS地理信息系统技

术、GPS定位技术和测绘技术开发一套视频锁定

和跟踪系统，并对突发紧急情况进行预警，实时

在电子海图上显示事件发生地位置和坐标。由

于设计采用图像跟踪技术，而摄像机摄取的图像

又为海洋景象，因海洋景象与天气情况、海面波

动等变化较大，所以图像识别、报警、跟踪技术

要求较高，软件开发上要充分考虑到这些因素，

设计出一套科学实用的自动跟踪和预警预报系

统，为政府部门决策提供技术保障。

5．无线传输带宽

因为要求摄像机图像要求比较高，图像传输

带宽较宽，4个图像码流预计将达到4 m，而且前

端设备到岸基之间采用无线传输，所以需要前端

微波必须能够传输信号的带宽不能小于4 m，还

要考虑到后期海洋环境在线监测仪等设备的数

据传输，应预留足够带宽。

只有解决了上述五大问题，整个视频监控建

设任务才可以有的放矢开展。同时在保护区附近

海上施工作业必须特别注意对资源、环境的保

护，不能因此加大保护区环境压力。

四、结论和前景

该系统软硬件投入预计将达60多万元人民

币，建成后将成为南通市也是江苏省内沿海首个

海上长焦距远程实时视频监控系统，既是加强保

护区管理和保护的重要措施，也是南通市海域使

用动态监视监测管理系统的有力补充和坚强手

段。

整套设备采用国际先进的技术集成，能在极

其恶劣的环境中安全、可靠运行，为下一步南通

沿海视频监控全面布点提供技术支撑和宝贵经

验。也大大提升南通市对海洋．的监视监测水平，

对于无线网络技术、编解码技术、自动预警技术

和GIS地理信息系统技术在海洋领域的渗透提

供可靠经验。
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