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近５年三亚海岸线变化研究
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摘要：海岸线是海岸带的重要部分，对于海岸带的开发、利用与管理具有重要意义。采用２０１４

年ＲａｐｉｄＥｙｅ、２０１０年ＱｕｉｃｋＢｉｒｄ卫星数据，辅助以现场调查数据，建立海岸线的解译标志，基

于自动与半自动的专家判读方法，提取三亚岸线信息，结果表明：三亚海岸线变化以人工岸线

为主，增长较大；养殖区的岸线略有增加；砂质岸线的减少最为明显。三亚海岸线变化的总长

为２７８４５．７２ｍ，其中人工岸线变化为１５６９１．１８ｍ，占５６．３５％；养殖区岸线变化为３９８．８５ｍ，占

１．４３％；砂质岸线减少２１３２．１２ｍ，占７．６６％。三亚岸线变化以人类活动为主，主要表现在由

基岩岸线向人工港口变化，原有人工岸线的扩张，表现为围填海，部分为砂质岸线向人工港口

变化，同时，岸线变迁变化主要分布于利于港口发展的区域。海岸工程建设较多，尤其是人工

堤坝的建设，对海洋环境造成一定的影响，人类活动对海岸带岸线影响强烈。海岸线开发、利

用、保护与管理应以资源环境可持续发展为目的，因地制宜进行岸线的综合管理。
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１　引言

海岸带是资源与环境条件最为优越的区域，

与人类活动最为密切，是海岸动力与沿岸陆地相

互作用、具有海陆过渡特点的独立环境体系。在

海岸带管理中，海岸线变迁对于海岸带的范围划

分具有重大影响，而人类活动直接影响海岸线的

变迁。随着海岸带人口大量增加和海岸带的开

发进程不断加快，在人类活动和自然等因素的驱

动下，海岸带正面临着全球气候变化、海平面上

升、区域生态环境破坏、生物多样性减少、污染加

重、渔业资源退化等巨大压力。由于人类对海岸

带的密集开发，对海岸线影响已越来越显著，已

经远远超过了自然因素造成的岸线变化，成为作

用于海岸线变迁的最主要驱动因素。

三亚市位于海南省的最南端，是海南省仅有

的两个地级市之一，北靠高山，南邻大海，是海南

著名的热带海滨旅游城市和海港，其境内拥有重

要的贸易港口三亚港，三亚是海南南部的中心城

市和交通枢纽，是中国东南沿海对外开放的黄金

海岸线上最南端的对外贸易重要口岸。三亚的

岸线变迁研究对于我国的岸线开发、利用具有重

要意义。

２　方法与数据

２１　数据

ＲａｐｉｄＥｙｅ卫星拥有覆盖面积大、分辨率高、

多光谱获取方式和同一天重拍同一区域等特点，

具有５个波段，影像经过重采样后分辨率为５ｍ，

图像幅宽为７７ｋｍ。ＱｕｉｃｋＢｉｒｄ卫星数据具有４个

波段，全色分辨率为０．６１ｍ，多光谱为２．４４ｍ，图

像幅宽为１６．５ｋｍ。本研究采用２０１０年三亚的

ＱｕｉｃｋＢｉｒｄ０．６１ｍ、２０１４年ＲａｐｉｄＥｙｅ５ｍ的融合

数据。

２２　方法

２．２．１　数据处理

对ＱｕｉｃｋＢｉｒｄ与ＲａｐｉｄＥｙｅ数据进行图像融

合处理，获得０．６１ｍ和５ｍ的彩色数据，采用多

项式几何校正模型，对融合后影像数据进行几何

纠正，误差范围控制在１～２个像元之内。
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２．２．２　岸线解译标志

通过实地调查检验，以形状、大小、颜色和色

调、阴影、位置、结构和纹理等直接解译依据，以

及几何组合和空间布局等间接解译依据，建立不

同岸线的解译标志，参照研究区地形图、野外观

测等辅助资料来综合分析与人工目视判读海岸

线的信息。

不同类型海岸的海岸线采用不同的遥感判

读标准，基岩岸线主要特征为伸出的海岬和深入

陆地的海湾，水边线不规则，多锯齿，海岸色调灰

暗；砂质海岸的干燥滩面光谱反射率较高，在影

像上表现为白亮的区域，滩脊痕迹线处堆积有植

物碎屑、杂物等，亮度较低，海水的光谱反射率较

低，含水量较高的沙滩光谱反射率也较低，在影

像上表现略暗；粉砂淤泥质岸线位于淤泥质海岸

上，这种海岸主要由潮汐作用形成，受上冲流的

影响，主要特征为滩面坡度平缓，滩面宽度可达

数千米甚至更宽，裸露潮滩上多有树枝状潮沟发

育；生物岸线主要包括红树林岸线、其他树木岸

线和丛草岸线，主要特征为潮沟明显，有红树林

和丛草（芦苇和米草等）植物生长；人工岸线指由

防潮堤、防波堤、护坡、挡浪墙、码头、防潮闸以及

道路等挡水（潮）构筑物，主要特征水边线平直，

人工构筑物多为灰白色，地物形状规则，多呈线

状，或者块状。

２．２．３　岸线信息提取

采用人机交互的方法，开展海岸线的信息提

取。进行拓扑分析，得到海岸线信息（图１）。

３　分析

３１　三亚海岸线变化

从２０１０－２０１４年，三亚海岸线变化以人工

岸线为主，增长较大；养殖区的岸线略有增加；砂质

岸线的减少最为明显，有的地方达到３０５１．６２ｍ。

三亚海岸线变化的总长为２７８４５．７２ｍ，其中人

工岸线变化为１５６９１．１８ｍ，占５６．３５％；养殖区

岸线变化为３９８．８５ｍ，占１．４３％；砂质岸线减少

２１３２．１２ｍ，占７．６６％（图２）。

根据遥感影像处理分析结果，三亚的岸线类型

较多，其中以自然岸线为主，占７７％，以基岩、砂质岸

线为主，人工岸线占２３％，主要以海洋工程等建筑为

主，红树林岸线、淤泥质岸线也有分布（表１）。

图１　岸线遥感信息提取技术

图２　２０１０—２０１４年三亚岸线变化

表１　三亚海岸线类型情况

岸线类型 长度／ｋｍ

红树林岸线 ６．３０９

基岩岸线 ５８．４８０

码头 １０．７３１

人工岸线 ５９．４８６

砂质岸线 １０１．４７０

珊瑚岸线 ３．１００

生物岸线 ４．９３６

淤泥质岸线 １３．２０３

总计 ２５７．７１５

　　注：数据来自２００８年遥感调查．
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３２　近５年岸线空间变化

近几年，三亚岸线变化与人类活动密切相

关，主要表现在由基岩岸线向人工港口变化，原

有人工岸线的扩张，表现为围填海，部分为砂质

岸线向人工港口变化，同时，变化主要分布于利

于港口发展的区域。海岸工程建设较多，如人工

堤坝的建设，对海洋环境造成一定的影响。总体

上，三亚砂质岸线的变化不大，尤其是在三亚湾、

亚龙湾的砂质岸线基本没有变化。

４　岸线变迁的原因与对策

４１　岸线变迁的原因

三亚海岸线的变迁主要为经济发展所驱动。

４．１．１　三亚的港口建设

三亚是一个以旅游业为支柱产业的城市，海

岸线资源对于三亚的旅游发展影响很大，尤其是

砂质岸线开发对于海滨旅游尤为重要。近５年

来，三亚港口建设加速、养殖业发展、人工岸线增

加，２０１０年、２０１１年、２０１２年三亚港口吞吐量分

别为１３４．３万ｔ、１４２．１万ｔ、１５１．１万ｔ，呈逐年上

升的趋势，表明三亚在港口的发展上投入较大。

４．１．２　经济发展驱动

在人工岸线中，海洋工程占主导，占５２％，

其次是围填海占４０％，５年来从６４５．３ｋｍ２ 增长

为１０２２ｋｍ２，增长速度为５８．４％。养殖围堤增

加２７．８４％，近年来三亚从农业生产逐渐转向旅

游为主的第三产业发展，随着养殖业与旅游商贸

的发展，农田围堤都处于减少状态，一部分农田

围堤被用来进行建设修建码头，码头用地都有相

对的大幅增长，海岸线的人类改造相对增加。

三亚市经济以旅游业为主，自然岸线占相当

的比重。近年来，三亚港口建设速度较快，养殖

业开始发展，人工岸线逐年增加，但自然岸线仍

为主导。这表明三亚的自然岸线，尤其是砂质岸

线保护取得成效。

４．１．３　岸线的侵蚀影响

在三亚海岸线的开发利用过程中，人类开发

利用海岸带资源过程中往往只顾经济效益和局

部利益，在上游修水库，在海岸挖沙采礁，在海边

搞开发等，导致海岸带泥沙供应和海洋动力状况

失衡，是海南海岸侵蚀加剧的重要原因。

４２　岸线变化对策

４．２．１　保持三亚旅游业为主的产业结构

三亚的经济应以第三产业为主，以旅游业占

主导地位，从２０１２年投资结构来看，第一产业完

成投资１．２７亿元，同比下降１７．７％；在建筑业的

带动下，第二产业完成投资２４．７５亿元，同比增

长９１．２％；第三产业完成投资４０４．３２亿元，同比

增长１８．６％，占总投资的９４．０％。

旅游业的发展，尤其滨海旅游的开发对海岸

线的影响很大，从岸线变迁分析，三亚有较长的

砂质岸线，是很好的旅游资源，但是海岸线人工

化也较明显，人工岸线的长度仅次于砂质岸线，

并有继续增加的可能。

４．２．２　保护三亚海岸线生态环境

从生产看，农业生产保持稳定，工业实现较

快增长，金融业成为带动经济增长的主要动力，

建筑业、房地产业和贸易业增速放缓。建筑业等

增长对环境保护带来影响，尤其是在海岸带地区

的建设对海岸线的生态环境影响较大。２０１２年，

全市房地产开发投资占比为５５．４％，高于以基建

投资为主的其他投资１０．８％，也比上年同期提高

５．１％。从２０１４年高分辨率影像分析，建设用地

的主要变化为港口码头。目前，三亚的自然岸线

仍占主导，海岸带有多种用途，需要从经济社会

协调发展、长短期兼顾、陆海统筹、权利和责任相

结合的视角加以考虑。在三亚海岸带开发中，政

府应充分体现规范、引导和创造市场的作用。

在海岸带上的投资很难遏制，粗放式的经营

和低水平的开发将影响投资的效果，对海岸带的

发展也会造成很大危害，影响海岸带地区的可持

续发展。三亚要建设成为一流的旅游度假目的

地，就必须保护好海岸带。


