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摘要:文章通过构建自然海岸资源价值核算指标体系,确定了评估因子量化标准,建立了自然海岸

基本价值核算系数计算模型、服务价值核算系数计算模型、综合核算系数计算模型和基准价值计

算模型。在此基础上,构建了自然海岸资源价值核算模型,并应用其模型对大连市大陆自然海岸

资源价值进行核算。最终得出大连市大陆自然海岸资源总价值约为2409亿元。
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Abstract:Thepaperhasconstructedtheindexsystemofnaturalcoastal'sresourcevalueaccount-

ing,anddeterminedthequantitativestandardofevaluationfactors.Thecalculationmodelofbasic

valueaccountingcoefficientofthenaturalcoastal,servicevalueaccountingcoefficientofthenatu-

ralcoastal,comprehensiveaccountingcoefficientofthenaturalcoastal,andbenchmarkvalueof

thenaturalcoastalwereestablished.Onthisbasis,thispaperhasconstructedthenaturalcoastal's

resourcevalueaccountingmodel,andcalculatedresourcevalueofthelandnaturalcoastalin

Dalianwiththismodel,whichhasledtheresultofthetotalresourcevalueofthelandnatural

coastalinDalianis240,900millionyuan.
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0 引言

人类对于海岸线的无序利用已经造成了海岸

资源环境和生态环境不同程度的破坏,有的甚至是

不可逆的。可以说对海岸资源的管理关键在于对

海岸线的有效管控,以达到优化资源配置的目的。

而对自然海岸的保护和管理更是重中之重。《海岸

线保护与利用管理办法》[1]已经颁布实施,建立了海

岸线分类保护制度,是推进自然海岸保护工作顺利



第5期 闫吉顺,等:自然海岸资源价值核算方法研究与应用 27   

开展的重要基础和政策抓手[2]。将其纳入自然资源

账户统一管理是保护制度落实的有效途径。那么,

自然海岸资源核算方法研究则是重要一步。

对海岸线作为自然资源这一认识在国内外研

究和管理领域已经达成共识。既然是自然资源就

具有了一定价值属性存在。目前,关于海岸带自然

资源价值评估、核算等相关的研究较少,张灵杰[3]、

刘良宏[4]、闻德美[5]、欧维新[6]、彭本荣等[7]分别从

海洋、海域及海岸带3个不同层次宏观上对自然资

源评估方法、核算体系等方面进行了论述。而关于

海岸带的生态系统服务功能价值评估方面的研究

较多,包括索安宁等[8]论述了渤海海域生态系统功

能服务价值评估方法和结果分析,李峤[9]对近岸海

洋环境资源的价值评估方法进行了论述和分析,崔

琴[10]详细论述了海湾资源的价值评估在海湾环境

容量研究中的应用,王伟等[11]对生态系统服务功能

分类与价值评估探讨等。再有,就是关于某一海岸

类型的生态系统服务功能价值评估的研究,在这里

不一一列举。依据已有研究现状发现,对海岸线作

为价值属性的研究远不及其他类型的自然资源。

分析原因是海岸线的价值多体现在管理上,作为陆

海交际的海岸线处于海岸带之中,自然属性和构成

的生态系统也孕育其中,无法割裂独立进行核算。

综上所述,本研究以为自然海岸的有效保护和

管理提供技术支撑为目的,将自然海岸作为完整的

生态系统进行自然资源核算方法研究。以岸段为

核算单元,岸线长度作为计算单位(m),最终确定不

同类型自然海岸的资源价值,以此作为纳入自然资

源账户管理的依据。

1 自然海岸资源价值综合系数计算

1.1 价值核算系数指标体系构建

1.1.1 确定指标及权重

在指标体系构建过程中,如何选择指标、评价

因子以及权重的确定方法,笔者在李文君[12]的海岸

线价值评测方法研究一文中找到了思路和参考。

本研究最终确定自然海岸资源价值核算系数指标

体系的构建包括海岸基本价值核算系数指标体系

和海岸服务价值核算系数指标体系两部分。基本

价值核算系数指标体系包括海岸地质地貌条件、海

域环境质量和海水动力适宜度3个核算因素,包括

基岩海岸风化程度、裂隙发育程度、岩性组成、砂质

海岸沙滩年际损失量变化程度、海岸变化速率、淤

泥质海岸沉积物粒径输运趋势分布、河口海岸侵蚀

后退速率、海水水质、海洋沉积物质量、海洋生物质

量和波高11个评估因子。服务价值核算系数指标

体系包括海岸生态服务重要性、海岸景观复杂度和

海岸旅游供给能力3个核算因素,包括科研价值区

域、自然保护区、生态红线区、海湾、珍稀生物特别

保护区、重要滨海湿地、景观复杂度和供给能力8个

评估因子(表1)。

表1 自然海岸资源价值核算指标信息

目标层 指标层 权重

基本价值核算系数

指标体系

海岸地质地貌条件 0.5

海域环境质量 0.3

海水动力适宜度 0.2

服务价值核算系数

指标体系

海岸生态服务重要性 1/3

海岸景观复杂度 1/3

海岸旅游供给能力 1/3

1.1.2 评估因子量化标准

1.1.2.1 海岸地质地貌条件

由于海岸地质地貌条件的复杂性,本研究采用

分类讨论海岸价值核算系数评估因子的评估标准。

(1)基岩海岸。基岩海岸价值核算系数主要侧

重于海岸的稳定性和健康性两方面考虑。因此,确

定3个因子进行综合评估,分别是海岸的风化程度、

裂隙发育程度和岩性组成。具体评估标准和赋值

如表2所示。

表2 基岩海岸价值评估量化赋值

风化程度 裂隙发育程度 岩性组成 赋值

未风化 90~100 极稳定 4

中等风化 75~90 稳定 3

强风化 50~75 较稳定 2

全风化 25~50 不稳定 1

(2)砂质海岸。在全地形监测的基础之上,以

沙滩年际损失量变化程度和海岸变化速率作为评

估因子,对沙滩稳定性进行评价。年际损失量分为
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均变沙滩和突变沙滩两种情况,通过式(1)和式(2)

进行计算。

①均变沙滩

L=
V0-Vx

V0
×100% (1)

式(1)中:L 为年际损失量变化程度;V0为第一年监

测沙滩存量,一般以m3 为单位;VX 为后期逐年监测

沙滩存量,一般以m3 为单位。

②突变沙滩

R=
∑
n

i=1
fi(Bi-B0)

n·T
(2)

式(2)中:R 为海岸年际变化速率;fi 是关于Bi-
B0 的函数;B0为海岸起始位置,即第一次监测的外

缘线,可定义为0;Bi为现阶段不同位置处海岸与基

线B0距离差,一般以 m为单位;n 为进行海岸位置

比对所选取的岸段数量;T 为时间因子(每年),一

般以年(a)为单位;则R 的单位为m/a。

因子得分可参照表3标准进行评判。

表3 砂质海岸价值评估量化赋值

年际损失变程度L/% 海岸变化速率R/(m·a-1) 赋值

L≤2 R<0.05 4

2<L≤5 0.05<R≤0.10 3

5<L≤10 0.10<R≤0.15 2

L>10 R>0.15 1

(3)淤泥质海岸。以沉积物粒径输运趋势分布

为评估因子,对淤泥质海岸价值进行量化赋值。评价

标准如表4所示。

表4 淤泥质海岸价值评估量化赋值

输运方向 稳定性 赋值

均匀分布 稳定 4

向岸输运 淤积 3

沿岸输运 局部侵蚀或淤积 2

离岸输运 侵蚀 1

(4)河口海岸。采用海岸侵蚀后退速率作为因

子对河口海岸价值进行评估。可按照公式(3)进行

计算:

B=
Cx -X0

T
(3)

式(3)中:B 为海岸侵蚀后退速率;C0为海岸起始位

置,即第一次监测的外缘线,可定义为0;CX 为现阶

段不同位置处海岸与基线C0距离差,一般以 m为

单位;T 为时间因子,一般以年(a)为单位;则B 的

单位为m/a。因子得分标准如表5所示。

表5 河口海岸稳定性量化赋值

海岸侵蚀后退速率/(m·a-1) 赋值

B≤0.1 4

0.1<B≤0.3 3

0.3<B≤0.5 2

B>0.5 1

1.1.2.2 海域环境质量

海域环境质量的评估因子包括海水水质、海洋

沉积物质量和海洋生物质量。具体评价标准和方

法按照《海水水质标准》[13]、《海洋沉积物质量标

准》[14]和《海洋生物质量》[15]执行。最终评价结果

按照表6标准进行量化赋值。

表6 海域环境质量评估量化赋值

海水水质 海洋沉积物质量 海洋生物质量 赋值

一类 一类 一类 4

二类 二类 二类 3

三类 三类 三类 2

四类以下 其他 其他 1

1.1.2.3 海水动力适宜度

采用近岸周年平均波高H 大小作为评估因子。

具体标准如表7所示。

表7 近岸海水动力适宜度评估量化赋值

浪高/m 基本分类 赋值

H≤0.1 微浪 4

0.1<H≤0.5 小浪 3

0.5<H≤1.5 轻浪 2

1.5<H≤3.0 中浪 1

1.1.2.4 海岸生态服务功能的重要性

本研究采用评价海岸周边提供的典型生态服

务功能类型数量,来衡量海岸生态服务功能的重要

性。典型生态服务功能区参考类型包括重要科研

价值区域、自然保护区、生态红线区、海湾、珍稀生
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物特别保护区、重要滨海湿地等具有典型生态系统

的海岸类型(表8)。

表8 海岸生态服务功能重要性量化赋值

典型生态功能区 分类 赋值

具有3个以上典型生态服务功能区 极其重要 4

具有2个典型生态服务功能区 中等重要 3

具有1个典型生态服务功能区 较为重要 2

没有典型生态服务功能区 一般重要 1

1.1.2.5 海岸景观的复杂度

海岸景观的复杂程度直接影响海岸的稳定性,

从而影响了海岸的价值。本研究提取评价海岸向

陆、向海一侧各1km的景观空间分布数据,利用式

(4)对景观复杂度进行测算。

Zi=
∑
n

i=1
x2

i

∑
n

i=1
xi( )

2
(4)

式(4)中:Zi为海岸开发利用指数,xi为某类开发利用

类型的面积。Zi值越大,说明开发利用类型越少,自
然性越高。对海岸来说稳定性也相对越高(表9)。

表9 海岸开发利用程度量化赋值

景观复杂测度 基本分类 赋值

0≤Z≤0.25 复杂度低 4

0.25<Z≤0.5 复杂度较低 3

0.5<Z≤0.75 复杂度较高 2

0.75<Z≤1 复杂度高 1

1.1.2.6 海岸旅游供给能力

不同类型的自然海岸的旅游供给能力不同,因
此,本研究依据不同海岸类型进行具体赋值。标准

如表10所示。

表10 海岸旅游供给能力量化赋值

基本分类 赋值

河口湿地海岸、长度为1km以上的基岩海岸、长度为

0.5km以上砂质海岸,长度为1km以上淤泥质海岸
4

其他 3

1.2 价值核算系数计算方法

1.2.1 价值评估单元

本研究以“岸段”作为评估单元,根据岸段1km

范围内的陆海自然资源实际情况进行评估,将其评

估结果赋予岸段的自然属性。

1.2.2 确定自然海岸保护等级

自然海岸的保护等级不同,具有的海岸价值也

不同,呈正相关。即保护等级高的,海岸价值也高,

反之亦然。但是因为自然海岸确定保护等级的方

法在别处已有研究,此处不做详细论述。自然海岸

的保护等级从高到低分别为严格保护海岸、加强保

护海岸、修复维护海岸和整治恢复海岸4个定级,量

化赋值依次为4、3、2、1,即为调节系数。

1.2.3 基本价值核算系数计算

基本价值核算系数是反映自然海岸资源基本

特征的综合量化数值。阈值范围为(0,1],数值高

说明海岸自然特征明显,相反数值低则说明海岸自

然特征不明显。因此,数值越高代表海岸基本价值

越高。

q基本 =∑
n

i=1
Ai{ } 归一·Wi (5)

Ai{ } 归一 =
Ai

Amax
(6)

式(5)中:q基本 为基本价值核算系数,Ai为海岸基本

价值核算指标值,{Ai}归一 为将Ai进行归一化,Wi

为指标权重。

式(6)中:Amax为指标值中的最大值。

1.2.4 服务价值核算系数计算

服务价值核算系数,是反映自然海岸资源附加

价值属性的综合量化数值。阈值范围为(0,1],数

值高说明自然海岸的附加价值属性高,相反较低。

q服务 =∑
n

i=1
Bi{ } 归一·Ui (7)

Bi{ } 归一 =
Bi

Bmax
(8)

式(7)中:q服务 为服务价值核算系数,Bi为海岸服务

价值核算指标值,{Bi}归一 为将Ai进行归一化,Ui为

指标权重。

式(8)中:Bmax为指标值中的最大值。

1.2.5 综合核算系数计算

综合系数是自然海岸资源价值核算重要的运

算系数,能充分反映自然海岸资源基本价值和附加

值。包括基本价值核算系数、服务价值核算系数和
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调节系数3部分。

q综合 =q基本 × 1+q服务( ) ×q调节 (9)

式(9)中:q综合 为综合核算系数,q基本 为基本价值核

算系数,q服务 为 服 务 价 值 核 算 系 数,q调节 为 调 节

系数。

2 自然海岸资源价值核算方法

自然海岸资源核算体系包括基准价值、综合核

算系数和岸段长度3部分内容。基准价值是指测算

某类自然海岸资源价值的平均价格。

2.1 自然海岸资源基准价值计算方法

通过自然海岸资源基本价值和服务价值两部

分来反应自然海岸资源的基准价值。建立基本价

值、服务价值和某类自然海岸总长度数学模型。

V基准 =
V V基本+V服务( )

L总长

(10)

式(10)中:V基准 为某类自然海岸资源基准价值,

V(V基本+V服务)为某类自然海岸的价值总和,V基本 为某

类自然海岸单位岸段基本价值,V服务 为某类自然海

岸单位岸段服务价值,L总长 为某类自然海岸总长度。

2.1.1 基本价值计算

人工海岸和自然海岸作为资源具有相同的价

值,自然海岸的价值体系较为复杂,不能很好地表

现出自然海岸的真实价值,而人工海岸的使用价值

基本能反映出一定时期海岸的基本价值,因此,本

研究以通过查阅文献和相关数据,最终以已使用过

的人工海岸价值确定海岸的基本价值。根据国家

规定到2020年自然海岸保有率将达到35%,以及

按照GDP年平均增长率为7%,综合考虑得出以下

公式。

V基本 =(V人工 ÷65%)×35%×(1+7%)n

(11)

式(11)中:V基本 为自然海岸资源的基本价值,V人工 为

人工海岸的使用价值单位价值总和,n 为基年以后

的计算周期,单位为年。

2.1.2 服务价值计算

通过查阅相关研究发现,生态服务价值、景观

服务价值和旅游服务价值的价值总和基本能涵盖

自然海岸的服务价值。因此,本研究建立模型公式

如下:

V服务 =V某类海岸 ×(1+7%)n (12)

式(12)中:V服务 为某类自然海岸服务价值,V某类海岸

为某类自然海岸生态服务价值、景观服务价值和旅

游服务价值的价值总和,n 为基年以后的计算周期,

单位为年。

2.2 自然海岸资源价值核算模型构建

自然海岸资源价值核算模型包含基准价值、综

合核算系数和海岸长度3个运算参数。相关参数在

上文中已有计算方法这里不再赘述。模型公式

如下:

V岸段总价值 =V基准 ×(1+q综合)×L海岸长度 (13)

V总价值 =∑
n

i=1
V岸段总价值 (14)

式(13)中:V岸段总价值 为 某 岸 段 的 资 源 价 值 总 和,

L海岸长度 为某岸段的长度。

式(14)中:V总价值 为所有自然海岸的价值总和。

式(10)至式(14)中,价值测算单位均为“元”,

长度测算单位均为“m”。

3 大连市自然海岸资源核算模型应用及分析

本研究通过近期大连市的遥感影像进行岸线

提取和分类。最终得到大连市大陆自然海岸包括

基岩海岸、砂质海岸、淤泥质海岸和河口湿地海岸

四大类,总长度约为287km。其中:基岩海岸约为

205km,严格保护岸段约为74km,加强保护岸段

约为89km,修复维护岸段约为36km,整治恢复岸

段约为6km;砂质海岸约为71km,严格保护岸段

约为18km,加强保护岸段约为19km,修复维护岸

段约为27km,整治恢复岸段约为7km;淤泥质海

岸约为1km,修复维护岸段约为0.7km,整治恢复

岸段约为0.3km;河口湿地海岸约为10km,加强

保护岸段约为3km,修复维护岸段约为4km,整治

恢复岸段约为3km。

依据上述核算方法对大连市自然海岸资源进

行价值核算。首先,按照评估标准对自然海岸进行

评估并量化赋值,经过计算后得出,大连市大陆自

然海岸的基本价值核算系数范围在0.35~0.83之

间,服务价值核算系数范围在0.42~0.92之间,综

合核算系数范围在0.53~6.33之间。

本研究参考李文君[12]的海岸线价值评测方法研
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究中确定的渔业用海岸段基准价格964元/m,旅游

娱乐用海岸段基准价格为14051元/m,工业用海岸

段基准价格为24528元/m,将3类海岸基准价格总

和作为人工海岸单位价值总和,即为39543元/m。

通过式(11)计算得出,大连市自然海岸基本价值为

22783元/m。针对服务价值的核算,本研究参考已

有研究成果来确定不同用海类型的自然海岸的生

态服务功能价值、景观服务功能价值和旅游服务功

能价值总和。通过查阅相关文献发现,这3类价值

一般不进行分割,是价值总值。因此,在本研究中同

样不进行分割,采用的参考价值就是服务价值总和。

王丽耀等[16]研究的石性海岸生态系统服务价值评价

中确定的基岩海岸服务价值总和为120467元/m,贾

笑非等[17]研究的原生沙质海岸生态系统服务价值评

价中确定的砂质海岸服务价值总和为15080元/m,

张华等[18]研究的辽宁省湿地生态系统服务功能价值

测评中确定的淤泥质海岸和河口湿地海岸的服务价

值分别为12248元/m 和37元/m。因此,通过式

(12)计算得出,基岩海岸服务价值为193443元/m,

砂质海岸服务价值为21151元/m,淤泥质海岸服

务价值为21802元/m,河口湿地海岸的服务价值

为66元/m。综上所述,通过式(10)得出,大连市基

岩海岸基准价值为216629元/m,砂质海岸基准价值

为43802元/m,淤泥质海岸基准价值为31433元/m,

河口湿地海岸基准价值为22846元/m。通过式

(13)和式(14)计算得出,大连市自然海岸资源总价

值为240939378507元。2017年大连市常住人口

为669万人[19],全市GDP为7363亿元[20]。自然

海岸资源总价值约为全市GDP的33%,全市大陆

自然海岸资源人均占有36015元/人。

4 结论

经过以上研究,本研究得出以下结论。

(1)大连市大陆自然海岸的基本价值核算系数范

围为0.35~0.83,服务价值核算系数范围为0.42~

0.92,综合核算系数范围为0.53~6.33。

(2)大连市基岩海岸基准价值为216629元/m,

砂质海岸基准价值为43802元/m,淤泥质海岸基

准价值为31433元/m,河口湿地海岸基准价值为

22846元/m。

(3)大连市大陆自然海岸资源总价值约为2409亿

元,全市大陆自然海岸资源人均占有36015元/人。
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