
海洋科学 年 第 卷 第 期

ΑΡΤΙΧΛΕ
研究论文 #

卵磷脂对花尾胡椒鲷幼鱼 Χα2 +2ΑΤΠ酶和 Να + , Κ +2ΑΤΠ酶活

性的影响 ∗
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提要 为探索卵磷脂影响幼鱼生长存活的作用机制 采用不同卵磷脂添加量的配合饲料投

喂花尾胡椒鲷 Πλεχτορηψνχηυσχινχτυσ 幼鱼 采用孔雀绿比色法同步测定幼鱼的 ≤ 2 ×°酶和

2 ×°酶活性 ∀结果表明 饲料中添加适量卵磷脂可显著提高花尾胡椒鲷幼鱼 ≤ 2 ×°

酶和 2 ×°酶活性 且卵磷脂含量为 的配合饲料投喂的花尾胡椒鲷幼鱼 ≤ 2 ×°

酶活性最高 而卵磷脂含量为 的 2 ×°酶活性最高 ∀
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在我国海水经济类鱼类的生产性育苗中 因仔稚

鱼和幼鱼阶段的大量死亡 成活率一般低于 ∀磷

脂 特别是其中的卵磷脂 对仔稚鱼和幼鱼的生长 !存

活起着极为重要的作用 ≈ ∗ ∀用卵磷脂培养球藻和

轮虫作为饵料或直接添加 在香鱼 Πλεχογλοσσνσ αλ2

τιϖελισ ≈ !真鲷 Παγροσοµυσ µαϕορ
≈ !鲤鱼 Χψπρονυσ

χαρπιο Λ. ≈ !大西洋鲑鱼 Σαλµο σαλαρΛ. ≈ !美国红

鱼 Σχιαενοπσοχελλατυσ
≈ 的育苗中均能够明显提高仔

稚鱼和幼鱼的生长速度和存活率 ∀然而 仔稚鱼和幼

鱼的生长存活为什么需要磷脂尚不清楚 ≈ ∀≥ 等在

年的研究证明卵磷脂能够通过其乳化性质改进

仔鱼对脂类的吸收 弥补其胆汁分泌的不足 ∀ 2

的研究证实卵磷脂有促进仔鱼消化道

成熟的作用 ≈ ∀但卵磷脂对体内的有关生理活动和代

谢起什么作用尚不清楚 ×°酶是生物体内最重要的

代谢酶之一 卵磷脂影响仔稚鱼和幼鱼的生长 !存活

其过程则有可能伴随有 ×°酶的活性变化 ∀

花尾胡椒鲷 Πλεχτορηψνχηυσ χινχτυσ 属鲈形目

° 石鲈科 ° 胡椒鲷属 为亚热

带和温带浅海底层鱼类 分布于印度洋北部至日本沿

岸 因其经济价值较高 近几年已成为我国东南沿海

的重要海水养殖鱼类 ∀本文用含不同卵磷脂添加量的

配合饲料投喂花尾胡椒鲷幼鱼 观察卵磷脂对其 ≤

2 ×° 和 2 ×° 活性的影响 以了解卵磷

脂的添加量与花尾胡椒鲷幼鱼 ×° 活性的关系

并进一步探讨卵磷脂对幼鱼生长 !存活影响的机制 ∀

材料和方法

1 .1 实验用鱼

实验用花尾胡椒鲷是于 年 月在集美大学

水产学院海水养殖场中人工培育的鱼苗 ∀选用鱼苗为

日龄幼鱼 体重 ∗ 平均 ?

体长 ∗ 平均 ? ∀

1 .2 配合饲料喂养

共设六组 每组 尾幼鱼 于 水体中培养

用充氧机充氧 ∀分别投喂不同卵磷脂含量的配合饲料

见表 各组分别设两个平行组 ∀试验期间水温

∗ ε 日换水 次 每次换水量为 并吸

去底污及死鱼 ∀试验进行 ∀

1 .3 酶液制备

幼鱼整体匀浆 ∀用预冷的双蒸水将实验材料在



≥ ∂

图 添加卵磷脂的人工饲料对花尾胡椒鲷幼鱼

2 ×° 活性的影响

ƒ ≤ √ 2 ×° √ ∏√

Πλεχτορηψνχηυσχινχτυσ

∏

玻璃匀浆器中匀浆 ∀匀浆液于 离心

取上清液测定酶活性 ∀

1 .4 酶活性测定

酶促反应 采用岑小波等 年报道

的孔雀绿比色法 ≈ 进行酶促反应 并测定反应产物

中磷的量 ∀

测定蛋白质含量 采用郭敏亮等 ≈ 改进

过的考马斯亮蓝显色法测定蛋白质含量 ∀

酶活性计算 定义酶活性在 ε 条件

下保温 每毫克蛋白质释放磷的微摩尔数为 个酶

活力单位 表示为 ∏ #

结果

2 .1 卵磷脂对花尾胡椒鲷幼鱼 Χα
2 +2ΑΤΠασε活性的

影响

添加卵磷脂饲料组幼鱼 ≤ 2 ×° 活性均显著

高于未添加组 图 其中 组 ≤ 2 ×° 的比活

力最高 为未添加组的 倍 ∀

2 .2 卵磷脂对花尾胡椒鲷幼鱼 Να
+
, Κ

+2ΑΤΠασε活

性的影响

添加卵磷脂饲料组幼鱼 2 ×° 活性均

高于未添加组 图 其中 组 2 ×° 的比

活力最高 为未添加组的 倍 ∀

讨 论

卵磷脂影响仔稚幼鱼生长 ! 存活的机制比较复

杂 ∀对于鱼类来说 磷脂是其必需脂肪酸的来源 而必

需脂肪酸能有效的激活 ×°酶系统 ≈ ∀从本实验的结

果可以看出 用适度卵磷脂添加量的人工饲料投喂花

尾胡椒鲷幼鱼 确实使其 ≤ 2 ×°酶活性和

2 ×°酶活性得到显著提高 ∀

≤ 2 ×°酶和 2 ×°酶是 ×°酶家族中

的两个重要成员 ∀ ≤ 2 ×°酶是质膜上 ≤ 转运系

统中最重要的部分 ≤ 2 ×°酶可以利用 ×°水解的

能量把 ≤ 从细胞内泵出来 使细胞质中维持低的

≤ 浓度 而在细胞外液一面维持高 ≤ 浓度 ≈ ∀对

于生长发育迅速的仔稚幼鱼来说 在其骨骼系统的生

长发育中 ≤ 2 ×°酶的作用尤其重要 它不仅参与

骨组织有机质的钙化 还直接参与成骨细胞向骨细胞

的分化 是决定其骨骼正常生长的重要因素之一 ≈ ∀

等 ≈ 在香鱼中证实 卵磷脂除了提高仔稚幼

鱼的生长和存活率之外 还降低了畸形仔稚幼鱼的发

生率 特别是脊柱侧凸症的畸形仔稚鱼明显减少 ∀可

以认为 卵磷脂影响 ≤ 2 ×°酶活性 从而影响仔稚

幼鱼的骨骼发育 ∀根据本实验结果 对于花尾胡椒鲷

幼鱼来说 配合饲料中卵磷脂添加量为 ∗ 时

图 添加卵磷脂的人工饲料对花尾胡椒鲷幼鱼 ≤

2 ×° 活性的影响

ƒ ≤ √ ≤ 2 ×° √ ∏√

Πλεχτορηψνχηυσχινχτυσ

∏
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≤ 2 ×°酶的比活力随卵磷脂添加量的增加而增高

在卵磷脂百分比为 时酶活力出现峰值 卵磷脂添

加量为 ∗ 的实验组 ≤ 2 ×°酶的比活力随卵

磷脂添加量的增加而降低 说明对于 ≤ 2 ×°酶活

性 左右的卵磷脂添加量为最适合 ∀

海水鱼类为维持其体液的低渗透性 必须主动排

泄 和 ≤ ∀这种离子转运过程主要就是依赖

2 ×°酶来完成的 ∀在狭盐性鱼类中 海水鱼类的

2 ×°酶活性是淡水鱼类的 到 倍 ∀

2 ×°酶是 主动排出的生物化学介质 同时它也参

与 ≤ 的主动排泄 2 ×°酶活性增加为海水鱼

类在海水中大量排出 ≤ 提供能量 ≈ ∀≤ ∏ 等 ≈

在对虾 Πεναευσ ϖανναµει 幼体的研究中指出 卵磷脂

对幼体维持其渗透压有重要作用 能够提高其对环境

变化的耐受力 ∀同样 对 2 ×°酶活性的影响

也可能是卵磷脂影响仔稚幼鱼生长 !存活的一个中间

环节 ∀根据本实验结果 对于花尾胡椒鲷幼鱼来说 配

合饲料中卵磷脂添加量为 ∗ 时 2 ×°

酶的比活力随卵磷脂添加量的增加而增高 在卵磷脂

百分比为 左右酶活力出现峰值 卵磷脂添加量为

∗ 的实验组 2 ×°酶的比活力随卵磷

脂添加量的增加而降低 说明对于 2 ×°酶活

性 左右的卵磷脂添加量为最适合 ∀
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