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虾虾池池两两种种常常用用消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻生生长长与与代代谢谢的的影影响响 mm
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kk湛湛江江海海洋洋大大学学水水产产学学院院 xxuuwwssuuxxll

关关键键词词 有有效效碘碘 oo有有效效氯氯 oo微微绿绿球球藻藻kk ΝΝααννννοοχχηηλλοορριισσοοχχυυλλααττααll

使使用用化化学学药药物物防防治治对对虾虾疾疾病病会会打打破破生生物物间间互互相相

依依赖赖 !!相相互互制制约约的的生生态态平平衡衡关关系系 oo同同时时又又抑抑制制有有益益藻藻

类类的的繁繁殖殖 ~~药药物物的的不不断断积积累累对对水水环环境境造造成成污污染染 ∀∀养养殖殖

过过程程中中大大多多数数对对虾虾疾疾病病的的发发生生与与水水环环境境因因子子有有密密切切

关关系系 ∀∀生生态态防防病病的的应应用用是是对对虾虾养养殖殖可可持持继继发发展展的的前前

提提 oo养养殖殖生生态态系系统统应应该该具具有有合合理理的的生生物物组组成成和和优优化化环环

境境的的功功能能 oo其其生生态态系系稳稳定定性性在在很很大大程程度度上上取取决决于于水水域域

的的微微小小生生物物群群落落结结构构 ∀∀通通过过生生物物技技术术引引入入和和改改变变养养殖殖

水水域域中中微微小小生生物物群群落落的的结结构构与与功功能能的的生生态态调调控控防防病病

技技术术 oo 是是对对虾虾生生态态防防病病的的主主要要途途径径 ≈≈tt   ∀∀ 微微绿绿球球藻藻

kk ΝΝααννννοοχχηηλλοορριισσ οοχχυυλλααττααll 是是对对虾虾高高位位池池广广泛泛分分布布 !! 种种群群

稳稳定定 !!适适应应能能力力强强的的一一种种常常见见优优势势种种 oo能能改改善善水水质质提提

高高对对虾虾的的抗抗病病力力 oo属属绿绿藻藻门门 kk≤≤««̄̄²²µµ²²³³««¼¼··¤¤ll的的四四胞胞藻藻目目

kk××̈̈ ··µµ¤¤¶¶³³²²µµ¤¤̄̄¨̈¶¶ll ∀∀因因此此 oo本本文文对对虾虾塘塘中中的的常常用用含含碘碘消消毒毒

剂剂和和含含氯氯消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻生生物物学学特特性性的的影影响响进进行行

研研究究 oo以以期期为为今今后后对对虾虾养养殖殖水水域域微微藻藻生生态态调调控控防防病病技技

术术的的研研究究和和应应用用提提供供资资料料 ∀∀

tt 材材料料与与方方法法

11 ..11 材材料料

ttqqttqqtt 实实验验微微藻藻来来源源 实实验验用用微微绿绿球球藻藻于于

uussssss年年 zz月月从从海海南南三三亚亚湛湛泰泰对对虾虾养养殖殖场场分分离离 oo养养殖殖

场场虾虾池池均均系系高高位位池池 oo微微藻藻经经驯驯化化培培养养在在实实验验室室中中备备

用用 ∀∀

ttqqttqquu 实实验验海海水水 实实验验用用海海水水取取自自湛湛江江市市东东

风风码码头头海海区区 oo经经沉沉淀淀砂砂滤滤 oo煮煮沸沸消消毒毒 oo静静置置 tt §§后后使使

用用 ∀∀

ttqqttqqvv 实实验验用用消消毒毒剂剂 含含碘碘消消毒毒剂剂用用伏伏碘碘 oo其其

主主要要成成分分是是聚聚乙乙烯烯吡吡咯咯烷烷酮酮碘碘 °°²²√√¬¬§§²²±±̈̈ ��²²§§¬¬±±̈̈ kk°°∂∂°°pp

��ll ~~含含氯氯消消毒毒剂剂用用 ≤≤¤¤kk≤≤̄̄ ��lluu ∀∀

11 ..22 方方法法

ttqquuqqtt 培培养养方方法法和和条条件件 实实验验藻藻种种先先于于试试验验

培培养养条条件件下下培培养养 uu §§后后供供接接种种用用 oo 藻藻液液与与培培养养液液按按

ttΒΒ tt的的比比例例加加入入 tt ssssss °°̄̄ 锥锥形形瓶瓶中中 oo 培培养养体体积积 yyssss

°°̄̄ ∀∀ 培培养养液液成成分分为为湛湛水水 ttsszzpp ttvv配配方方 ≈≈uu  
oo室室内内培培养养采采

用用日日光光灯灯作作为为光光源源 oo光光照照强强度度约约为为 uu ssssss ¯̄¬¬oo光光照照时时间间

为为 uuww ««oo温温度度控控制制在在 uuxx ?? uu εε oo培培养养用用的的海海水水比比重重为为

ttqqsstt|| ?? ssqqssssttoo³³��值值 {{qqss ∗∗ {{qquu∀∀每每天天定定时时摇摇动动培培养养瓶瓶

ww次次 ∀∀

ttqquuqquu 消消毒毒剂剂浓浓度度设设置置 在在预预备备实实验验的的基基础础

上上分分别别设设置置 ttss个个浓浓度度梯梯度度进进行行试试验验 ∀∀含含碘碘消消毒毒剂剂设设

置置以以有有效效碘碘浓浓度度为为 ssqquuoossqqwwoossqqyyoossqq{{oottqqssoottqquuoottqqwwoo

ttqqyyoottqq{{和和 uuqqss °°ªªrr��~~含含氯氯消消毒毒剂剂设设置置以以有有效效氯氯浓浓度度

为为 ssqqxxoottqqssoottqqxxoouuqqssoouuqqxxoovvqqssoovvqqxxoowwqqssoowwqqxx和和 xxqqss

°°ªªrr��∀∀每每种种药药品品梯梯度度均均设设置置 uu个个重重复复组组 oo并并以以同同样样比比

例例接接种种微微绿绿球球藻藻 oo不不加加药药液液的的培培养养液液设设为为对对照照组组 ∀∀

11 ..33 测测定定方方法法

ttqqvvqqtt 藻藻细细胞胞密密度度的的测测定定 每每天天定定时时取取样样

一一次次 oo用用 zzuuvv 型型分分光光光光度度计计测测定定藻藻液液光光密密度度值值

kk��⁄⁄ yyyyss ±±°°ll oo以以不不加加藻藻种种的的含含药药培培养养液液为为空空白白 ∀∀

ttqqvvqquu 干干重重的的测测定定 实实验验结结束束时时 oo通通过过离离心心收收

集集微微藻藻于于培培养养皿皿中中 oo经经电电热热鼓鼓风风恒恒温温干干燥燥箱箱 ttuuss εε 恒恒

温温 wwxx °°¬¬±±烘烘干干 oo用用电电子子天天平平称称出出藻藻体体的的干干重重 ∀∀

ttqqvvqqvv 叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量的的测测定定 叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量测测

定定方方法法按按陈陈明明耀耀 ≈≈uu  
}} 叶叶绿绿素素 ¤¤kk°°ªªrr ��ll �� ttttqqyyww

��⁄⁄ yyyyvv ±±°° pp uuqqttyy ��⁄⁄ yywwxx ±±°° nn ssqqttss ��⁄⁄ yyvvss ±±°° ∀∀

ttqqvvqqww 光光合合作作用用和和呼呼吸吸作作用用的的测测定定 用用氧氧电电

极极法法 ≈≈vv  测测定定光光合合作作用用和和呼呼吸吸作作用用强强度度 ∀∀

ttqqvvqqxx 数数据据处处理理 相相对对生生长长常常数数 ΚΚ�� kk̄̄ ªªΝΝττ −−

¯̄ªªΝΝssllrr ΤΤ≈≈uu  
oo ΝΝss为为开开始始时时藻藻液液浓浓度度 oo ΝΝττ为为结结束束时时藻藻

液液浓浓度度 ,, ΤΤ为为培培养养时时间间 oo单单位位为为 §§~~平平均均倍倍增增时时间间 ΓΓkk§§ll

�� ssqqvvssttrr ΚΚ ∀∀

mm 广广东东省省科科技技攻攻关关项项目目 ≤≤uuss{{uuvv号号 ~~广广东东粤粤海海饲饲料料公公司司科科技技

资资金金资资助助 ∀∀

第第一一作作者者 }}黄黄翔翔鹄鹄 oo出出生生于于 tt||yyuu年年 oo讲讲师师 oo从从事事养养殖殖水水域域微微藻藻

生生态态调调控控防防病病的的生生态态学学理理论论研研究究 ∀∀ ∞∞22°°¤¤¬¬̄̄ ¼¼¥¥¦¦̄̄ �� ttyyvvqq±±̈̈ ··
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低低了了 tt{{qqvvvv%% ,, ΓΓ值值延延长长了了 vvxxqqvvvv%% ,,经经方方差差分分析析 ,, ΦΦ==

vvssqquuxx�� ΦΦss qqssxxkkttoouull �� tt{{qqxxttoo对对微微绿绿球球藻藻生生长长有有显显著著抑抑

制制 oo药药物物浓浓度度越越高高 oo毒毒性性越越强强 ∀∀有有效效氯氯浓浓度度 ∴∴wwqqxx °°ªªrr��

时时 oo从从培培养养第第一一天天开开始始 oo藻藻类类出出现现死死亡亡 oo有有较较大大的的毒毒

性性 oo无无法法计计算算 ΚΚ值值和和 ΓΓ值值 ∀∀有有效效氯氯浓浓度度为为 ssqqxx °°ªªrr ��

时时对对微微绿绿球球藻藻生生长长有有促促进进作作用用kk表表 uull ∀∀

22 ..33 含含碘碘消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻叶叶绿绿素素 αα含含量量和和干干重重

的的影影响响

方方差差分分析析 oo有有效效碘碘浓浓度度为为 ssqquu °°ªªrr ��时时 ooΦΦ== vvuu��

ƒƒss qqssxxkkttoouull �� tt{{qqxxttoo微微绿绿球球藻藻叶叶绿绿素素 ¤¤量量显显著著减减少少 ~~有有

效效碘碘浓浓度度为为 ttqquu °°ªªrr ��时时 oo ΦΦ== ||||qqzz�� ƒƒss qqsstt kkttoouull ��

||{{qqxxssoo叶叶绿绿素素 ¤¤量量相相对对对对照照组组下下降降了了 uuwwqqss{{hh oo有有极极

显显著著的的抑抑制制效效应应 oo但但对对藻藻体体干干重重影影响响不不大大kk图图 ttll ∀∀

22 ..44 含含氯氯消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻叶叶绿绿素素 αα含含量量和和干干重重的的

影影响响

有有效效氯氯浓浓度度为为 uuqqxx °°ªªrr��时时 oo叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量相相对对对对

照照组组分分别别降降低低了了 ttttqqssyy||hh oo方方差差分分析析 ΦΦ�� ttuu{{�� ΦΦss qqsstt

kkttoouull �� ||{{qqxxssoo对对微微绿绿球球藻藻有有极极显显著著毒毒性性 oo随随有有效效氯氯

浓浓度度增增加加 oo叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量有有继继续续下下降降的的趋趋势势 oo对对藻藻体体

干干重重影影响响不不大大 ∀∀有有效效氯氯浓浓度度为为 ssqqxx °°ªªrr��时时 oo其其叶叶绿绿素素

¤¤含含量量和和藻藻体体干干重重有有所所增增加加kk图图 uull ∀∀

22 ..55 含含碘碘消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻代代谢谢的的影影响响

有有效效碘碘浓浓度度在在 ssqquu ∗∗ ttqqss °°ªªrr��范范围围内内 oo微微绿绿球球藻藻

光光合合作作用用与与呼呼吸吸作作用用速速率率下下降降 oo在在 ssqquu °°ªªrr��时时 oo其其光光

uu 结结果果

22 ..11 含含碘碘消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻生生长长的的影影响响

有有效效碘碘浓浓度度为为 ttqq{{ °°ªªrr ��时时 oo相相对对于于对对照照组组 ΚΚ值值

下下降降了了 ttuuqqyyyyhh oo ΓΓ值值增增加加了了 ttwwqqxxtthh oo经经方方差差分分析析 oo

ΦΦ�� uuxx�� ΦΦss qqssxxkkttoouull �� tt{{qqxxttoo显显著著抑抑制制微微绿绿球球藻藻的的生生

长长kk表表 ttll ∀∀

22 ..22 含含氯氯消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻生生长长的的影影响响

有有效效氯氯浓浓度度为为 uuqqxx °°ªªrr ��时时 oo ΚΚ值值相相对对对对照照组组降降

表 2  含氯消毒剂对微绿球藻生长的影响

Ταβ .2  Εφφεχτ οφ τηε χηεµιχαλ δισινφεχταντ οφ χοντεντινγ Χλ ον τηε γροωτη οφ Ναννοχηλορισ οχυλατα

有效氯浓度k°ªr�l
�⁄值

s uw « w{ « zu « |y « Κ Γ k§l

对照组 s qtwu s qt{u s quuw s quxz s qu{w s qsys w qxs

s qx s qtwu s qt{z s quvt s quzu s qvut s qszt w qux

t qs s qtwu s qtyy s qusw s quvy s qu|u s qsyv w q{t

t qx s qtws s qtzx s quuw s quvt s quzs s qsxz x qu{

u qs s qtwt s qtyx s qusx s quws s quzy s qsxx x qwv

u qx s qtwt s qtys s qt{s s qutw s quw| s qsw| y qs|

v qs s qtwt s qtyv s qt{y s qutu s quw| s qsw| y qs|

v qx s qtvy s qtxv s qtzv s qt|x s quu{ s qswx y qzt

w qs s qtvw s qtvs s qtwu s qtx{ s qt|t s qsvt | qz{

w qx s qtvy s qs|v s qszy s qsxv s qsx| p p

x qs s qtvu s qs{z s qsyw s qsvy s qsvs p p

注 }Κ值 !Γ值为 |y «的计算结果 ∀

表 1  含碘消毒剂对微绿球藻生长的影响

Ταβ .1  Εφφεχτ οφ τηε χηεµιχαλ δισινφεχταντ οφ χοντεντινγ Ι ον τηε γροωτη οφ Ναννοχηλορισ οχυλατα

有效碘浓度k°ªr�l
�⁄值

s uw « w{ « zu « |y «

  

Κ

  

Γ k§l

对照组 s qtut s qtzz s qutx s quwy s qvsu s qsz| v qz|

s qu s qtuy s qt{{ s quvv s quy{ s qvtt s qsz{ v q{w

s qw s qtvx s qt{u s qut| s qux| s qvuw s qszy v q|y

s qy s qtvt s qt{u s quut s quxv s qvtu s qszx v q||

s q{ s qtuv s qtzw s qutv s quwv s qu{z s qszw w qs|

t qs s qtvs s qtzz s quuw s quxs s qvsu s qszv w qtt

t qu s qtvx s qtzx s quuu s quxw s qvsv s qszs w qvt

t qw s qtvx s qtzw s qusy s quws s qvsv s qszs w qvt

t qy s qtuz s qtyz s qt|{ s quu| s qu{v s qszs w qvt

t q{ s qtvt s qtzv s qusy s quxs s qu|t s qsy| w qvw

u qs s qtu| s qtx{ s qt|z s quvv s qu{x s qsy| w qvz

注 }Κ值 !Γ值为 |y «的计算结果 ∀
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表 3  含碘消毒剂对微绿球藻光合作用和呼吸作用的影响

Ταβ .3  Εφφεχτ οφ τηε χηεµιχαλ δισινφεχταντ οφ χοντεντινγΙ ον τηε µεταβολιζε οφ Ναννοχηλορισ οχυλατα

有效碘浓度

k°ªr�l

光合作用强度

k ≅ ts p x±°²̄ rk个#«ll

与对照组相比

k h l

呼吸作用强度

k ≅ ts p x±°²̄ rk个#«ll

与对照组相比

k h l

对照组      tu qs{    s      w qzx    p s

s qu ts qvz p tw qty w quz p ts qtt

s qw ts qut p tx qw{ w qvw p { qyv

s qy ts qs| p ty qwz w qtz p tu qut

s q{ ts qs{ p ty qxy w qtx p tu qyv

t qs ts qs{ p ty qxy w qtw p tu q{w

t qu | q|{ p tz qv{ w qsy p tw qxv

t qw | q{v p t{ qyv v q|| p ty qss

t qy | qy{ p t| q{z v qxv p ux qy|

t q{ | qyt p us qwx v qxv p ux qy|

u qs z qvv p v| qvu v qst p vy qyv

注 }培养 uw «测定 ∀

合合作作用用和和呼呼吸吸作作用用速速率率相相对对于于对对照照组组 oo分分别别下下降降了了

ttwwqqttyyhh和和 ttssqqtttthh kk表表 vvll ∀∀

22 ..66 含含氯氯消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻代代谢谢的的影影响响

有有效效氯氯浓浓度度在在 uuqqxx °°ªªrr ��时时 oo微微绿绿球球藻藻的的光光合合作作

图图 tt 含含碘碘消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量和和干干重重的的影影响响
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图图 uu 含含氯氯消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量和和干干重重的的影影响响
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表 4  含氯消毒剂对微绿球藻光合作用和呼吸作用的影响

Ταβ .4  Εφφεχτ οφ τηε χηεµιχαλ δισινφεχταντ οφ χοντεντινγ Χλ ον τηε µεταβολιζε οφ Ναννοχηλορισ οχυλατα

有效氯浓度

k°ªr�l

光合作用强度

k ≅ ts p x±°²̄ rk个#«ll

与对照组相比

k h l

呼吸作用强度

k ≅ ts p x±°²̄ rk个#«ll

与对照组相比

k h l

对照组      tu qsz    s      w qzv    s

s qx tu qyu n w qxy w qzw n s qut

t qs tu qsx p s qtz w qzw n s qut

t qx tt q|x p s q|| w quw p ts qvy

u qs tt qtu p z q{z v q{u p t| quw

u qx ts qyv p tt q|v v qzy p us qv{

v qs ts qvs p tw qyy v qyt p uv qy{

v qx ts qsw p ty q{u v qw| p uy quu

w qs { quy p vt qxz v qvt p vs qsu

w qx y qys p wx qvu u qus p xv qw|

x qs u q|v p zx qzv t qx{ p yy qys

注 }培养 uw «测定

用用和和呼呼吸吸作作用用速速率率下下降降 oo 相相对对对对照照组组分分别别降降低低了了

ttttqq||vvhh和和 uussqqvv{{hh oo并并随随有有效效氯氯浓浓度度增增加加 oo其其代代谢谢强强

度度有有下下降降趋趋势势 ∀∀有有效效氯氯浓浓度度在在 ssqqxx °°ªªrr��时时 oo微微绿绿球球藻藻

代代谢谢强强度度有有所所加加强强kk表表 wwll ∀∀

vv 讨讨论论

33 ..11 两两种种消消毒毒剂剂的的特特性性

°°∂∂°°pp ��是是碘碘和和聚聚乙乙烯烯吡吡咯咯烷烷酮酮剂剂络络合合物物 oo是是一一

种种缓缓放放性性较较好好的的高高分分子子药药物物 oo比比较较稳稳定定 oo药药效效持持续续时时

间间较较长长 oo在在接接触触有有机机物物后后释释放放出出碘碘原原子子 oo且且具具有有较较强强

穿穿透透力力 oo使使病病毒毒失失去去活活性性 oo是是一一种种防防治治对对虾虾病病毒毒病病较较

理理想想的的药药物物 ∀∀含含氯氯消消毒毒剂剂包包括括氯氯化化型型和和非非氯氯化化型型 oo氯氯

化化剂剂型型又又分分为为无无机机氯氯和和有有机机氯氯剂剂 oo无无机机氯氯主主要要包包括括液液

氯氯 !!次次氯氯酸酸钠钠 !!漂漂白白粉粉和和漂漂白白精精等等 ~~氯氯化化型型消消毒毒剂剂溶溶于于

水水后后产产生生次次氯氯酸酸及及次次氯氯酸酸离离子子 oo具具较较强强的的杀杀菌菌能能力力 ~~

无无机机氯氯消消毒毒剂剂由由于于价价格格便便宜宜 !!杀杀菌菌广广谱谱 !!购购买买和和使使用用

方方便便等等优优点点 oo在在水水产产养养殖殖场场中中得得到到广广泛泛应应用用 ∀∀两两种种消消

毒毒剂剂在在杀杀菌菌的的同同时时 oo对对水水体体的的微微藻藻种种群群具具一一定定的的毒毒

性性 oo对对养养殖殖水水域域微微藻藻生生态态系系统统平平衡衡有有直直接接影影响响 ∀∀因因此此 oo

研研究究微微藻藻生生态态调调控控对对虾虾防防病病技技术术同同时时 oo必必需需考考虑虑虾虾塘塘

中中常常用用消消毒毒剂剂对对微微藻藻种种群群生生长长影影响响 ∀∀

33 ..22 两两种种消消毒毒剂剂对对微微藻藻的的毒毒性性

在在较较高高浓浓度度下下 oo两两种种消消毒毒剂剂对对微微绿绿球球藻藻种种群群增增长长

具具有有一一定定的的抑抑制制作作用用 ∀∀有有效效氯氯浓浓度度 ∴∴uuqqxx °°ªªrr��时时 oo对对

微微绿绿球球藻藻生生长长 !!叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量 !!光光合合作作用用和和呼呼吸吸作作用用

都都有有较较强强的的抑抑制制作作用用 ∀∀并并随随药药物物浓浓度度增增加加 oo其其毒毒性性加加

强强 ∀∀有有效效氯氯浓浓度度 ∴∴wwqqxx °°ªªrr��时时 oo可可引引起起藻藻类类大大量量死死亡亡

kk表表 uull oo有有效效绿绿浓浓度度在在 ssqqxx °°ªªrr��时时 oo有有轻轻微微的的促促进进作作

用用 oo认认为为毒毒物物在在低低浓浓度度下下对对微微藻藻生生长长具具有有促促进进作作用用 oo

称称为为// 毒毒性性兴兴奋奋效效应应00 ≈≈{{  ∀∀有有效效碘碘浓浓度度 ∴∴ssqquu °°ªªrr��时时 oo

叶叶绿绿素素 ¤¤含含量量 !! 光光合合作作用用和和呼呼吸吸作作用用有有显显著著抑抑制制作作

用用 oo有有效效碘碘浓浓度度 ∴∴ttqq{{ °°ªªrr��时时 oo对对生生长长有有显显著著抑抑制制 ∀∀两两

种种消消毒毒剂剂对对藻藻体体干干重重影影响响不不大大 ∀∀

33 ..33 对对虾虾池池微微生生态态调调控控与与防防病病

对对虾虾疾疾病病的的发发生生大大多多是是由由于于生生态态系系统统的的破破坏坏 oo导导

致致生生态态失失衡衡的的综综合合因因素素所所致致 ≈≈ww  
~~养养殖殖过过程程中中通通过过调调节节

好好生生态态系系统统平平衡衡 oo保保持持良良好好的的水水质质 oo可可增增加加对对虾虾抗抗病病

力力 ≈≈xx  
~~对对虾虾养养成成的的主主要要技技术术之之一一 oo就就是是调调节节好好池池塘塘生生

态态系系统统平平衡衡 ≈≈yy oozz  
~~浮浮游游植植物物对对于于维维持持池池塘塘生生态态系系统统的的

正正常常功功能能 oo稳稳定定池池塘塘环环境境是是不不可可缺缺少少的的 ∀∀因因此此 oo通通过过引引

入入优优良良微微藻藻来来优优化化浮浮游游植植物物群群落落的的结结构构与与功功能能 oo保保持持

生生态态系系的的动动态态平平衡衡和和良良好好的的养养殖殖环环境境 oo是是对对虾虾高高位位池池

微微藻藻生生态态调调控控防防病病的的一一个个重重要要途途径径 ∀∀作作者者认认为为 oo有有效效

碘碘浓浓度度 �� ssqquu °°ªªrr ��oo有有效效氯氯浓浓度度 �� uuqqxx °°ªªrr ��进进行行治治

病病 oo不不会会破破坏坏微微藻藻生生态态系系统统而而引引起起虾虾病病的的暴暴发发 ∀∀
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