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温度和盐度对青岛文昌鱼胚胎发育的影响3
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提要  青岛文昌鱼的胚胎在 ε 以上才能正常发育 并随着温度的升高而加快 但超过

ε 胚胎解体 低于 ε 发育受阻∀正常胚胎发育的盐度范围是 ∗ 最适盐度

为 ∗ ∀
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!金德祥 等在文昌鱼胚胎个体发育和实

验胚胎学方面做了大量的研究∀ 但是 有关环境因素

对文昌鱼胚胎发育的影响 只有金德祥报道的厦门文

昌鱼胚胎发育的最适盐度范围在 ∗ 吴贤汉

等≈ 报道了饵料和沙对青岛文昌鱼幼体发育的影响

此外 再未见有这方面的报道∀ 本文探讨了温度和盐

度对青岛文昌鱼胚胎发育的影响 找出了青岛文昌鱼

胚胎发育的最适温度和最适盐度范围 为开展文昌鱼

人工培育奠定了基础∀

 材料和方法

 文昌鱼受精卵收集

和 连续两年的 月中旬 从青岛沙子

口海域采集性成熟的文昌鱼 饲养在实验室内 每天

换 次海水 换水量可达总量的 每次换水后投喂

适量的单细胞藻类∀ 在实验室内 文昌鱼一般在 Β

∗ Β 时产卵≈ ∀ 收集自然受精的文昌鱼卵子

在一定的温度和盐度条件下培养并观察胚胎发育情

况∀

 方法

 温度试验 在 个盛有约 过虑海水

加盖的培养皿中放入两细胞期的胚胎 个 分别置

于 和 ε 下培养∀在胚胎进行原
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肠作用前 每隔 ∗ 观察一次胚胎发育情况 在

原肠作用开始后 每隔 ∗ 观察 次发育情况∀

 盐度试验  将过滤海水煮沸 蒸发至原

海水体积的一半 制成浓缩 倍的海水作母液 用蒸

馏水和海水母液按比例配置成不同盐度的海水 并用

比重计计量所配置海水的盐度 取约 的上述不同

比例的海水置于加盖的培养皿中 于室温 ∗ ε

放入 个两细胞期的分裂球 如前所述 定期观察胚

胎发育情况∀

 结果和讨论

 温度对胚胎发育的影响

温度对文昌鱼卵裂速度的影响是显著的∀ 如表

所示∀

在 和 ε 时 胚胎发育的速

度随温度的增加而加快 温度在 ε 时发育至幼虫

的时间需要 而温度升到 ∗ ε 时 在受精后

观察时 均已发育至幼虫 所需的时间约为 ε

时的 但幼虫孵化率却降至 当温度在 ∗

ε 时 在受精 后观察 均已发育至幼虫 当温

度为 ε 时 细胞期分裂球分裂就受阻 在 时逐

渐解体∀ 当温度在 ε 时 分裂球分裂至 个细胞

后 有一些可发育到囊胚 有的就逐渐解体 但在本实

验中均不能发育至幼虫∀ 温度在 ∗ ε 时 有

∗ 胚胎个体均能发育至幼虫 可见青岛文昌

鱼胚胎发育的最适温度在 ∗ ε 之间∀

 盐度对胚胎发育的影响

盐度对文昌鱼卵裂速度的影响较小 但对胚胎发

育命运的影响则十分明显 见表 ∀

表 1 温度对青岛文昌鱼胚胎发育的影响

Ταβ 1  Τηε ινφλυενχε το τηε δεϖελοπµ εντ οφ Αµ πηιοξυσ Βρανχηιοστοµ α βελχηερι τσινγ ταοενσισ Τχηανγ ετ Κοο χ

εµ βρψο βψ τεµ περατυρε

时间3
发育期

温度 ε

细胞 细胞 细胞 细胞 细胞 细胞 细胞

细胞 囊胚 原肠早 原肠中 原肠中 原肠后 解体

囊胚或散黄 原肠中 神经板 神经沟 幼虫 幼虫

解体 神经板 幼虫 幼虫 幼虫 幼虫

幼虫 幼虫 幼虫 幼虫 幼虫

3 时间从卵细胞受精之时开始计算 表 与此同∀ / 0表示停止观察 表 同 ∀

表 2 盐度对青岛文昌鱼胚胎发育的影响

Ταβ 2  Τηε ινφλυενχε το τηε δεϖελοπµ εντ οφ Αµ πηιοξυσ Β βελχηερι τσινγ ταοενσισ Τχηανγ ετ Κοο χεµ βρψο βψ

τεµ περατυρε ανδ σαλτ δεγρεε

时间
胚胎发育情况

盐度

∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗ ∗

细胞 细胞 细胞 细胞 细胞 细胞 细胞 细胞 细胞 细胞

细胞 细胞 囊胚 神经胚 神经胚 神经胚 神经胚 原肠外凸 原肠外凸 散黄

散黄 散黄 幼虫 幼虫 幼虫 幼虫 幼虫 畸型 解体

  从表 可以看出 当盐度为 和 时 卵裂只

能进行 ∗ 次 然后分裂球便散黄解体 这可能是因

为在低盐度条件下 引起细胞骨架解体的缘故∀ 相反

当盐度为 或更大时 虽然可以进行正常卵裂形成

胚胎 但是原肠作用不能正常进行 形成外凸原肠胚

胚胎最终夭亡 这可能是因为高盐条件下 原肠作用

时胚胎细胞运动过程受到影响所致∀ 盐度在 ∗

之间时 文昌鱼胚胎均能正常发育孵化至幼虫

当盐度分别为 时其幼虫的孵化率分

别为 和 可见当盐度在 ∗

时孵化率最高 当盐度降至 时 孵化率降至

达到 时 孵化率也降到 因此其最适盐

度在 ∗ 之间∀这和金德祥报道的厦门文昌鱼

胚胎发育最适盐度在 ∗ 之间颇为相似 与方

永强 报道的厦门文昌鱼精子海水盐度在 ∗

范围内不会影响繁殖的结果几乎一致∀但青岛文昌
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鱼胚胎发育的的最适高限范围比正常海水盐度偏小

这可能是与其栖息生存的环境分不开的 青岛文昌鱼

生活在浅海胶州湾之中 其繁殖季节在 月底至 月

初的雨季 海水盐度受雨水影响较大 海水盐度比其

他季节偏低所致 当然 也不能排除青岛文昌鱼自身

需要这种盐度条件的因素∀
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) ) 螺旋藻粉有现货
本部与企业联合建立了一座小型螺旋藻生产基地 已生产出优质螺旋藻粉 镜检无杂藻 质

检蛋白质含量达到 以上 各项重金属含量均低于国家食品级标准 更何况作饲料用呢∀现在

本部可以向用户推荐已达到食品级的螺旋粉 但却以饲料级的价格给您∀

促鱼生长有新招

) ) 基因工程鱼生长激素效用显著
中国科学院海洋研究所海洋生物技术专家经过多年潜心研究 将从美洲大鳞大麻哈鱼垂体中分离的鱼生长

激素基因在工程菌中高效表达 研制出一种/ 基因工程鱼生长激素0的生物技术产品 这种产品与天然鱼生长激

素具有完全相同的功能 养殖动物使用后可以显著提高生长速度 并能提高肌体免疫力!抗病力和成活率∀ 该产

品为系列产品 有两种

1 ΦΓ Η −促生长浸泡剂 应用于海!淡水鱼苗!虾苗!贝苗!蟹苗等幼体浸泡处理∀ 可使养殖动物个体平均增

长 左右 成活率提高 左右∀

2 ΦΓ Η −饲料添加剂 添加到各种饲料中使用∀ 可使养殖动物个体血液中生长激素提高 倍 使体节和肌

肉等生长速度明显加快 提高白细胞的吞噬能力 使机体免疫功能增强∀

取之于鱼!用之于鱼 促鱼生长 又能抗病∀
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