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刺参血淋巴细胞形态和表面结构观察
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摘要 : 通过光镜和扫描电镜观察 ,较为系统地研究刺参 ( A postichopus j aponicus) 血淋巴细胞的形态和表面

结构。根据大小和形态结构 ,将血淋巴细胞定义为 4 种类型 :小淋巴细胞、吞噬细胞、桑葚细胞和结晶细胞。
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　　刺参 ( A postichop us j a ponicus) 具有很高食用价
值和经济价值 ,是重要的海水养殖种类之一。近年
来关于刺参的养殖、发育的研究较多[ 1 ,2 ] ,但关于刺
参基础生物学的研究较少。体腔液细胞存在于假体
腔或开管式循环系统中 ,而血淋巴细胞存在于真体
腔或闭管式循环系统中[3 ] ,国内外关于刺参体腔液
细胞的研究较多[ 4～7 ] ,关于刺参血淋巴细胞的研究尚
少。为丰富刺参基础生物学内容并为其生理学和免
疫学的研究提供参考资料 ,作者通过光镜和扫描电
镜观察对刺参血淋巴细胞的形态和表面结构进行了
研究。

1 　材料与方法

1 . 1 　材料
健康刺参 (体长 10～15 cm ,体质量 100～150 g)

取自青岛近海刺参围堰养殖场 ,实验前置于循环水
体中暂养 14 d ,水体温度 15 ℃。

1 . 2 　方法
活体解剖刺参 ,用 1 mL 无菌针管小心地从刺参

背血管抽取血淋巴 , 分别用 ED TA 光镜固定液
(L MO fixative : 6 ×1023 mol/ L ED TA , ASW , p H

6. 0) [ 8 ] 和电镜固定液 ( EM fixative : 2. 5 % glutar2
hyde ,0. 01 mol/ L PBS ,2 % NaCl ,p H 7. 4) 进行固
定 ,保存备用。
1 . 2 . 1 　光镜观察

取 ED TA 光镜固定液固定的血淋巴置于载玻片
上 ,Motic Images 显微镜下观察 ,拍照。
1 . 2 . 2 　扫描电镜观察

取电镜固定液固定的血淋巴 ,用 0. 1 mol/ L PBS

洗 1 h 以上 ,酒精梯度脱水 ,醋酸异戊酯置换 ,常规临
界点干燥 , IB25 离子溅射镀金 , KYKY2800B 扫描电
镜观察拍照。

2 　结果

2 . 1 　光镜观察结果
光镜下血淋巴细胞分为 4 种 :小淋巴细胞 (图

121) 、吞噬细胞 (图 122) 、桑葚细胞 (图 123) 和结晶细
胞 (图 124) 。

2 . 2 　扫描电镜观察结果
扫描电镜观察结果与光镜观察结果一致 ,其中

以小淋巴细胞居多。桑葚细胞根据颗粒大小分为小
颗粒桑葚细胞和大颗粒桑葚细胞。

小淋巴细胞 ,直径约 2μm ,表面光滑 (图 221) 。
吞噬细胞 ,直径约 5μm ,形状不规则 ,常有各种

形状的细胞突起 (图 222) 。
小颗粒桑葚细胞 ,直径约 5μm ,由直径约 1μm

的小颗粒组成 (图 223) 。
大颗粒桑葚细胞 ,直径约 10μm ,颗粒较大 ,由

直径约 2μm 的大颗粒组成 (图 224) 。
结晶细胞 ,直径约 5μm ,呈六角形 (图 225) 。
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图 1 　光镜下刺参血淋巴细胞的形态

Fig. 1 　Haemolymphs of the sea cucumber , A postichopus j aponicus , under light microscope

121. 小淋巴细胞 ;122. 吞噬细胞 ;123. 桑葚细胞 ;124. 结晶细胞 ;l . 小淋巴细胞 ; g. 颗粒 ;p . 伪足 ; bar = 2μm

121. lymphocyte ;122. ameobocyte ;123. morula cell ; 124. crystal cell ; l . lymphocyte ;g. granule ; p . pseudopodia ;bar = 2μm

图 2 　扫描电镜下刺参血淋巴细胞的形态

Fig. 2 　Haemolymphs of the sea cucumber , A postichopus j a ponicus , under scanning elect ron microscope

221. 小淋巴细胞 ;222. 吞噬细胞 ;223. 小桑葚细胞 ;224. 大桑葚细胞 ;225. 结晶细胞 ;p . 伪足 ;g. 颗粒 ;bar = 2μm

221. lymphocyte ; 222. ameobocyte ;223. small morula cell ;224. large morula cell ;225. crystal cell ;p. pseudopodia ;g. granule ;bar = 2μm

3 　讨论

国内外关于海参血系统研究较多。海参
S tichop us moebi 血系统的血管内皮层由不规则的细
胞构成[9 ] 。海参 S . cal i f onicus 两条大的血管沿消
化道分布 ,通过许多分支与肠道相连 ,并且在体后部
与呼吸树相连 ,血系统的血管由单层绒毛上皮、环肌
层和具有造血功能的外围结缔组织构成 ,血管有节
律性的收缩使得血淋巴缓慢地流动[10 ] 。刺参的血系
统达到很发达的程度 ,血管由外侧的细胞层和内侧
的基膜层共同构成[11 ] ,主要部分是围绕咽的环血管
发出的许多分枝血管 ,沿着消化道背面和腹面分布
聚集成两条较大的闭管腔 ,管腔内有血淋巴细胞 ,并
通过许多细分枝与肠壁相连 ,其中背血管较粗大[4 ] ,
实验过程中从背血管中取血较为合适。尽管如此 ,
刺参背腹血管中的血淋巴较少 ,需要抽取几只刺参
的血淋巴才能取得足够的样品。

刺参的体腔液细胞可分为小淋巴细胞、桑葚细
胞、阿米巴样细胞、结晶细胞、纺锤细胞和振动细
胞[7 ] 。相比刺参的体腔液细胞 ,光镜观察结果表明
刺参血淋巴细胞形态上和体腔液细胞类似 ,但细胞
较小 ,这与在海星 Derm asteri as i mbricate 中观察到
的结果一致[12 ] ;扫描电镜下刺参的血淋巴细胞种类
较少 ,未发现纺锤细胞和振动细胞。

S . moebi 的血淋巴呈 PAS 阳性反应并且蛋白
含量丰富[ 13 ] 。血管中小淋巴细胞数量最多[ 14 ] 。小
淋巴细胞可以分化为吞噬细胞和桑葚细胞 ,作为体
内的分化干细胞发挥功能 ,并能通过增大体积和产
生更多的伪足形成吞噬细胞[15 ] 。吞噬细胞数量较
多 ,常通过伸出的伪足凝集成块。吞噬细胞行使吞
噬作用 ,是刺参体内主要的免疫防御功能细胞 ,也行
使吸收、消化、运输等功能。桑葚细胞根据颗粒大小
分为小颗粒桑葚细胞和大颗粒桑葚细胞 ,这可能是
同一类型细胞的不同阶段。桑葚细胞可能主要与营
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养相关 ,通过释放其中的颗粒状物质 ,调节体内的生
理机能[16 ] 。结晶细胞的细胞质很少 ,整个细胞由晶
体状物质组成。结晶细胞与刺参体壁中骨片的形成
有关[ 17 ] ,也可能与刺参渗透压调节有关[6 ] ,有关结晶
细胞的具体功能还需进一步研究。

作者观察、描述了刺参血淋巴细胞的超微结构 ,
初步探讨了刺参血淋巴细胞的分类。关于刺参血淋
巴细胞的生理功能以及与刺参体腔液细胞形态和细
胞分化上的差异尚需要进一步的研究 ,以了解刺参
血淋巴细胞和体腔液细胞在细胞起源和功能上的联
系。
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Abstract : Cells suspending in t he vascular space confined wit hin dorsal and vent ral vessel are designed as
hemocytes. Light and scanning elect ron microscopical st udies were carried out in order to characterize t he
hemocytes of A postichop us j a ponicus . Altoget her four different types of cells have been recognized and de2
scribed by t heir morp hological characterization : lymp hocytes , ameobocytes , morula cells , crystal cells.
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