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威海海域文昌鱼的形态特征与分类学地位探讨

孙玉苗
,

祝 茜

山东大学 威海分校海洋学院
,

山东 威海

摘要 年 月
,

威海海域发现文昌鱼 研究观察了威海海域文昌鱼的主要形 态特征
,

并与

和 做了相应 比较
,

初步探讨其分类地位 结果表明
,

威海海域文 昌鱼在

体长与体高的 比值 平均 住 士 、

肌节总数 平均 士
、

腹孔前肌节数 平均 士
、

腹孔 一 肛 门 节数 平均 士
、

肛 门后肌节数 平均 士
、

背鳍室数 目 平均 士 、

腹鳍室数 目 平均
‘

士
、

左侧 生殖腺数 目 平均 士 和右侧 生殖腺数 目 平均 士

等主要形 态特征上与青岛海域的 洲 尤为接近
。

威海海域 月份性腺发育状况也与 。

相符而 不 同于 认为威海海域文昌鱼为 产琴, 为威海海域文昌鱼研究提供了基础资料
,

也为文昌鱼资源的保护和开发提供 了必要依据

关键词 文 昌鱼 威海海域 形 态特征 分类

中图分类号 文献标识码 文章编号
一 一 一

文 昌鱼属 属于脊索动物 门
,

头索纲
,

鳃 口 科
‘ 。

中国产的文昌鱼最早在厦

门由 于 年报道
,

并经 研究鉴

定为 召 人 乙 八
, ,

中文译名

为自氏文昌鱼
。

除厦门外
,

青岛
、

秦皇岛昌黎海域

也是中国著名的文昌鱼产地
。

等 比较了胶

州湾的文昌鱼和 的形态特征
,

认为产 自

该海域的文昌鱼为一新的亚种
,

定名为
“ , ,

即

白氏文昌鱼青岛亚种
。

曹玉萍等 比较了昌黎海区
、

青岛
、

厦门二地文昌鱼的主要生物学特征
,

初步认

为三地所产文昌鱼均为白氏文昌鱼
,

秦皇岛昌黎海

区产的文昌鱼与青岛文昌鱼较相似
。

阎路娜等 对

采 自秦皇岛
、

青岛和厦门的文昌鱼种群的主要形态

特征进行
、

聚类和主成成分分析
,

认为厦

门地理种群分化最为明显
,

秦皇岛和青岛种群在总

体分化的趋势下
,

个体形态特征仍存在相似性
。

王

义权等 比较了厦门欧膺海域的文昌鱼与 日本产的

白氏文昌鱼青岛亚种的 基因序列
,

建

议将南
、

北方所产文昌鱼划分为两个独立的种
,

即

南 方 的 丑 乃 力 和北方 的 馆

。

等比较了采 自厦门欧膺和黄膺

的文昌鱼样本的形态和 入 全序列
,

认为厦门

存在 和 几

两个种
。

年王义权等 对文昌鱼分类学的研究

成果做 了 系统整 理
,

根据命名法 中的优 先权 原

则
,

将 产 于 青 岛 等 地 的 文 昌 鱼 种 名 订 正 为
, 。 “

和 是在形态等方面区分明显的两个物种 “ 。

威海
’ 一 ’ , ’ 一 ‘

海域的文昌鱼是于 年 月在国际海水浴场发

现的 ’。

以后又多次采集到大量文昌鱼标本
,

可见

该海域是文昌鱼适宜的栖息地
。

文 昌鱼作为介于无脊椎动物和脊椎动物的过

渡物种
,

是研究脊索动物进化和系统发育的稀有材

料
,

有很高的学术价值
,

同时具有很高的经济价值
,

被列为国家二级水生野生保护动物【‘
一 ” 。

文昌鱼资

一女稿 日期
一 一

修回 日期
一 一
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源现已衰竭
。

厦门刘五店曾是世界惟一资源丰富的

文昌鱼渔场
,

但 世纪 年代后生境的破坏导致

资源严重衰退
,

年代已不能形成渔业
,

‘ 。

青

岛文昌鱼资源由于近年来近海污染严重
,

数量明显

下降 ’ 。

昌黎海域底质有向泥沙质过渡的特征
,

对

该地文昌鱼构成潜在威胁
。

威海海域文昌鱼的发

现为文昌鱼资源的恢复开发提供了希望
。

作者研究

了威海海域文昌鱼的主要形态特征
,

初步探讨其分

类地位
,

为深人研究威海海域文昌鱼提供基础资

料
,

也为文昌鱼资源的保护
、

恢复及开发利用提供

必要的依据
。

材料和方法

材料及器具
年

,

月在威海国际海水浴场采得文昌

鱼 尾
, 一 ℃保存

。

对其中的 尾进行了生

物学测定
。

解剖镜

游标卡尺
,

精度
,

测量范围
。

电子天平
,

最小读数
,

称量

范围
,

一 。

方法

将文昌鱼解冻
,

用吸水纸吸干表面水分
,

利用

电子天平称体质量
。

用游标卡尺测量文 昌鱼的主要计量性状 体

长
,

体高 文昌鱼从背到腹的最大高度
,

腹孔前

体长 从文昌鱼最前端到至腹孔的长度
,

腹孔

肛门体长 文吕鱼腹孔至肛门间的长度 计算肛

门后体 长 从肛门至文昌鱼最后端的长度
,

腹孔

后体长 文 昌鱼从腹孔至最后端的长度
,

肛门前

体长 从文昌鱼最前端至肛门的长度 以及体长与

体高
、

腹孔前体长与腹孔后体长
、

肛门前体长与肛

「〕后体长的比例
。

在解剖镜下观察文昌鱼的形态
,

统计文昌鱼的

肌节总数
、

腹孔前肌节数
、

腹孔到肛门的肌节数
、

肛门后肌节数
、

背鳍室数
、

腹鳍室数
、

左右两侧生

殖腺数 目

结果

威海海域文昌鱼形 态观察
威海海域文 昌鱼呈橙黄色

,

半透明
。

吻鳍前端

尖
,

背鳍和尾鳍过渡较陡
二

体前部腹面可见棒状 口

笠触须
。 “ ”

形肌节肉眼可见
,

尖端朝前
。

肌节大

小不一
,

最后端的肌节较小
, “ ”

形轮廓不显著
。

背
、

腹鳍室粗壮
。

性成熟个体腹面两侧各一排矩形

囊状生殖腺
,

肉眼可见
。

威海海域文昌鱼雌雄异

体
,

雄性生殖腺乳白色
,

雌性生殖腺呈黄色或粉色
。

第一个生殖腺往往 比后面的小很多
,

形状不规则
。

因为临近繁殖季节
,

一些文昌鱼的生殖腺饱满 另

外还观察到一些文昌鱼的生殖腺有空缺
。

威海海域文昌鱼的主要形 态特征
尾文昌鱼体质量 一 ,

平均 参
。

其中 尾腹孔部位损坏
,

只测了体长和体

高
,

计算体长与体高的比
。

测量其余 尾的可量

性状
,

计算体长与体高
、

腹孔前体长与腹孔后体长
、

肛门前体长与肛门后体长的 比例 计数其肌节总

数
、

躯体各段肌节数
、

背鳍室数和腹鳍室数
。

尾文昌鱼中
,

尾生殖腺不明显
,

性别难辨 余下

尾 雌性 尾
,

雄性 尾
,

尾生殖腺模糊

或有缺损
。

计数并统计其余 尾文昌鱼左
、

右

两侧生殖腺数 目
。

本研究中采集的文昌鱼体长以 一

为最多
,

占
, 一 的次之

,

占
,

再次是 一 ,

占

以下的仅占
。

威海海域文昌鱼肛

门前体长为 一 ,

平均 士

腹孔后体长为 一 ,

平均
士 腹孔前体长与腹孔后体长之

比除了一尾为
,

其余均为 一 ,

平均 士

肛门前体长与肛门后体长之比除一尾为

外
,

其余为 一 ,

平均 士 肌式

共 种
,

以
,

和 为

主
,

分别占
,

和
。

威海海域

文昌鱼外表除生殖腺的颜色外
,

其余形态
、

体色等

未发现有明显的雌雄差异
。

威海海域文昌鱼其他主

要形态特征见表 一 表
。

,
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表 威海海域文昌鱼和 少 及 尽八, 。的比较
,

文昌鱼物种
采 自厦门 ‘“

士

一

士

一

士

一

士

一

士

一

士

一

采 自厦门
, 。

士

士

一

士

一

士

一 乃

士

士

,

一 忍

采 自青岛
,

’“

威海海域

文昌鱼

体长

腹孔前体长

腹孔一肛门

体长

肛门后体长

体敲

士

一

士

一

士

一

士

一

‘耳,

采 自昌黎 ,
,

士
,

一

文献中未提及 文献中未提及

文献中未提及 文献中末提及

文献中未提及
士

‘

一

士

,

一

文献中未提及

士
‘

体长 体高
士

一

肌节总数
士

一

士 士

腹孔前

肌节数

士

一

一

一

士 一

一

一

士

一

士 士

腹孔一肛门

肌节数

‘

士 一
士

一

士

一 一

石 士

一

肛门后

肌节数

士 一
士

一

土

一

石 士

一

士

一

一

士

一

士

一

一

士
一

一

背鳍室

数 目

士

一

士

一

士

一

一

一

士 一

一

士

一

一

士

一

腹鳍室

数 目

士

一

士

一

士

一
土

一

左侧生殖腺

数 目

右侧生殖腺

数 目

士

士

一

士

土

一

一

士

一

一

,
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表 威海海域文昌鱼肌节数 目统计
·

肌节总数 腹孔前肌节数 腹孔 肛门肌节数 肛门后肌节数

肌节数日 百分比 肌节数 日 百分比 肌节数 日 百分数 肌节数 目 百分数

表 威海海域文昌鱼生殖腺数 目统计

左侧生殖腺数 百分比 右侧生殖腺数 百分比

表 威海海域文昌鱼生殖腺数 目统计

左右两侧生殖腺数目差额 百分比

结论与讨论

威海海域文昌鱼形 态观察
金德祥等 ’ 报道文昌鱼有尾部曾断裂又再生

的特例和 口笠触须分叉的特例
。

另外
,

文昌鱼还有

雌雄同体和生殖腺愈合的现象【’ ’” 。

作者未发现

威海海域文昌鱼有此类现象
。

但是发现一些文昌鱼

的生殖腺有空缺
,

可能是由于海浪冲击
、

海沙摩擦

等外界物理因素
,

文昌鱼生殖腺被动挤出
。

威海海域文 昌鱼吻部尖
,

背鳍和尾鳍过渡较

陡
,

背
、

腹鳍室粗壮
,

与 ‘。观察的

相符
。

了 , 性腺在 月份已发育成熟
,

月底

或 月初开始排放精卵 而 性腺在
、

月份刚开始发育 。】。 月份采集到的威海海域文昌

鱼性腺饱满
,

与 相同
。

威海海域文昌鱼体长及年龄分析

本研究中采集的文昌鱼个体较大
,

可能的原因

如下 文昌鱼体长组成在一年四季是不同的
,

本次

采集时间在文 昌鱼繁殖季节前
,

以性成熟文昌鱼占

优势
,

个体较大 繁殖季节过后
,

年龄大的文昌鱼

衰老死亡
,

较大个体所 占比例会降低
。

威海海域文 昌鱼腹孔前
、

后体长之 比相对集

中
,

其平均值 同中国南部沿海文昌鱼的

接近
,

而肛门前
、

后体长比例的平均值 大

于中国南部沿海文昌鱼的 可见威海海域

文昌鱼在肛门前后躯体长度的 比例上与中国南部

沿海文昌鱼存在分化
。

文昌鱼体长与年龄呈正比
,

如威海海域文昌鱼

在地理分布上较为接近的青岛文昌鱼
, ,

川
,

龄平均长度分别为 一 一 , 一 , 一 和
‘ 。

据此推测
,

本研究中采集的威海海域文

昌鱼以 龄
、

龄居多 采集到的文昌鱼最小体

,

乡
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长为
,

推测它至少已达 龄
。

青岛文昌

鱼
、

龄年生长速度皆为
,

龄以后生长

速度开始减缓
,

龄年生长速度
,

龄年

生长速度 ’。

作者采集到的文昌鱼最大体长

为
,

推测威海海域文昌鱼寿命至少可达

龄
。

威海海域文昌鱼和
, 口

的 比较
威海海域文昌鱼和

,

的

比较见表
。

文昌鱼的肌节数曾被认为是文 昌鱼分类的主

要依据
。

等阴将肌节数作为一个地域内的文

昌鱼的一个较为恒定的特征
,

但他认为由于不容易

准确确定腹孔和肛门究竟在哪两个肌节之问
,

所以

肌节总数要比文昌鱼躯体各段的肌节数重要
。

另有

学者认为腹孔前肌 竹数是文昌鱼鉴定的重要参考
。

但是新近研究表明
,

腹鳍室数 目是区分

和 的主要形态特征 ’。 。

威海海域文昌鱼
、

昌黎海域文昌鱼和青岛海域

的 的 肌 节 总 数 较 为 接 近
,

而 与

有较大差异
。

对腹孔前肌节数
,

和 口 在分布范围上有一定重叠
,

但从平

均 值 上 看
,

威 海 海 域 文 昌 鱼 与 青 岛 海 域 的

了哪 ,口 脚 接近
,

而与 人 有一定差异
。

总

之
,

无论在肌节总数还是在腹孔前肌节数上
,

威海

海域文昌鱼与青岛海域 哪 , 的计数数据都

十分接近
。

厦门海域 的腹鳍室数 目最少 个
,

平均 个士 个 而厦门海域的

腹鳍室个数最多 个
,

平均 个士 个
。

青

岛海域的 了乙琴, 脚 最多也只有 个
,

平均在

个左右
。

威海海域文昌鱼腹鳍室数 目的范围

和平均值 士 与 刀夕哪 ,口 和昌黎

海域文昌鱼的极为接近 而明显少于 的
,

差额在 条以上
。

文昌鱼个体间背鳍室数 目变异较大
。

本研究计

数的威海海域文 昌鱼背鳍室数 目最多和最少的差

额达 个
。

根据以往的研究
,

青岛海域的文昌鱼

背鳍室最少 个
,

最多 个
,

相差 个
, ,

, ” 。

厦门海域的 和 以及昌黎海域

文 昌鱼都存在这种情况
,

’。 。 【’。研究认为

的背鳍室数 目通常比 刀 脚 多
。

威

海海域文昌鱼的背鳍室数 目和 洲 相符
,

而与 有差距
。

曹玉萍等 士
一

卜数昌黎海域文 昌鱼左侧生殖腺
,

以 和 个居多
。

本研究得到类似结果 威海海域

文昌鱼右侧生殖腺以 个最多
,

其次是 个 与

曹玉萍等 报道的 昌黎海域文昌鱼右侧生殖腺 以

和 个居多的结果略有不同
。

从表 可见青岛海域的 和厦门海

域的 在肌节总数
、

腹孔前肌节数和左

右生殖腺数 目上存在明显差异
,

推测因为文昌鱼游

泳能力较差
,

青岛海域的 和厦门海域

的 可能存在一定程度的分化
。

而威海

海域和 昌黎海域的文 昌鱼在这些特征 更近于青

岛海域的 。
。

威海海域文昌鱼的各主要形

态特征和青岛海域的 最为相近
,

这与

二者在地理分布上最为接近相对应
。

结论
目前形态特征依然是文昌鱼分类鉴定的主要

依据
。

威海海域文昌鱼发现以后
,

其物种归属的确

定便成了一亚待解决的问题
。

本研究比较威海海域

文昌鱼和 哪 , 。撒 以及 的体长与体高

的比值
、

肌节数 目
、

背鳍室数 目
、

腹鳍室数 目
、

左

右 两 侧 生 殖 腺 数 目等
,

认 为 办尽, 和

的各主要数量性状有一定的交错重叠
,

腹

鳍室数 目是区分二者的最有效特征
。

青岛海域的

和厦门海域的 可能存在一

定程度的分化
。

威海海域文 昌鱼在体长与体高之

比
、

肌节数 目
、

腹鳍室数 目
、

生殖腺数目等形态特

征上与 尤其是青岛海域的 。

非常接近而与 有较大分化
,

这表明威海

海域文昌鱼与青岛海域的 亲缘关系更

近
,

这 与其地理分布相吻合
。

威海海域文昌鱼 月

份 的性 腺 发 育也 和 。 相 符 而 不 同于
。

根据本研究和 已有的文献
,

认为威海海

域文昌鱼属于 叩。川
。

基囚序列

的差异是物种分类的一个较为准确的参考
,

近几年
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分子生物学技术已在文昌鱼的鉴定
、

遗传多样性等

方面得到有效应用
,

期望能利用分子生物学的方法

进一步研究确定威海海域文昌鱼确切的分类地位
。
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