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中国近海蛾螺科系统分类学研究现状与展望 
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1  蛾螺科简介 
 蛾螺科 (Buccinidae)隶属于软体动物门 (Mollu-

sca), 腹足纲(Gastropoda), 新腹足目(Neogastropoda)。
蛾螺科种类个体从小到大, 小的壳长不足 10 mm, 而
大的可达 150 mm。贝壳多呈卵圆形或纺锤形, 壳质
通常坚硬, 表面常被有壳皮或具短的绒毛。壳面较平
滑或具螺肋、纵肋和结节突起; 缝合线(Suture)深或
浅; 前水管沟(Siphonal canal)有的稍长, 有的宽短。
壳口大或狭窄, 外唇(Outer lip)简单或厚; 内唇(Inner 
lip)平滑或具褶襞。厣(Operculum)角质, 通常为黄色、
棕色或黑色, 核位于中央、前端或外侧边缘。 

软体部分瘦长且螺旋, 头部具有两个圆锥形、扁
平的触角, 眼位于触角基部外侧。口内含有长圆柱
形、具有环纹的吻。齿式为 1︰1︰1, 中央齿具 3~7
个齿尖, 侧齿通常具 2~3个齿尖。栉状鳃两个, 细长、
大小不等。足相当宽大, 前端呈截形。 

蛾螺科种类较多, 绝大多数种类都生活在海洋
中。该类群分布广泛, 从热带地区到南北两极、从淡
水[1](仅 Clea 种类)到海水、从潮间带至水深 2000 m
的深海带甚至热液口, 都有它们的踪迹。本科动物主
要栖息于岩石、珊瑚礁、泥砂和软泥质海底。生活

在寒温带和深海区的种类其个体通常比生活在热带

和浅水区的种类个体要大, 而且贝壳更厚一些。 
蛾螺为肉食性螺类, 其中有些种类主动捕食猎

物, 另一些为腐食性种类。它们的猎物包括海胆、蠕
虫、甲壳类以及双壳类动物, 甚至包括一些小鱼。蛾
螺具有很强的化学感应能力。当水流经水管进入外

套膜中时, 外套膜中的嗅检器可以敏锐地感觉到几
米之外的猎物。蛾螺具有很发达的吻, 其长度可达身

体长度的两倍。在它们口腔的前端底部, 具有成排的
锉刀状结构, 称为齿舌, 用来切断或磨碎食物。有些
种类的齿舌可以刺穿双壳类或藤壶的钙质外壳, 然
后用足部分泌的物质进一步将外壳软化, 用吻和口
管伸入猎物内, 食其肉。  

蛾螺科的化石种最早出现于下白垩纪时期, 是
新腹足目家族中最古老的一个类群 [2], 与其他肉食
性的前鳃类一样, 蛾螺科被认为是在高纬度的温带
海域完成进化的[3]。尽管从新生代时期, 前鳃类的大
部分科、属已经开始在热带海域占有主导地位, 但大
多数的蛾螺科种类仍生活在高纬度海域, 并在第三
纪中新世开始分化出越来越多的种类[4]。经过漫长的

适应辐射, 蛾螺科动物如今已经进化为最为成功的
腹足类之一。Taylor[5]认为, 蛾螺科在高纬度以及深
海进化成功的原因主要在于其广阔的栖息地和广泛

的食性。到目前为止, 全世界共发现报道大约 150属
或亚属, 近 1500种。我国已发现和报道大约 60种左
右[6], 分布范围南至南沙群岛, 北至黄渤海。 

2  蛾螺科的分类现状和问题 
有关蛾螺科的分类研究已经有很长的历史了 , 

早在 1815年, Rafinesque[7]就建立了蛾螺科。但直到

现在 , 蛾螺科的分类还没有统一 , 甚至在每个分类
阶元上都存在混乱和争议。Harasewych [8]认为, 由于
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蛾螺科分类的复杂性, 有接近 200 个种在分类上是
不明确的。自 20 世纪出现文献记载以来, 尽管有一
些地区性的修订 , 如 Ponder [9-10]对澳大利亚的

Penion和Engina的种类进行了修订和讨论; Habe等[11]

在 1972 年根据齿舌的形态, 对生活在北太平洋海区
的蛾螺科进行了修订。Bouchet等[12]对东北太平洋的

深水蛾螺 Buccinidae(sensu Wenz, 1943)进行了修订。
后来, Bouchet和 Waren等[13]对热带深水蛾螺种类进

行了综述。Fraussen 等[14]对菲律宾中部的 Phos 和
Antillophos 种类进行了讨论和修订。Watters [15]对西

大西洋的 Anna, Antillophos, Bailya, Caducifer, Mon-
ostiolum 以及 Paviphos 种类进行了修订。但到目前
为止, 对蛾螺科还没有一个全球性的修订。Ponder[16]

在 1973 年把蛾螺科分为 4 个亚科 : Buccininae, 
Pisaniinae, Fasciolariinae和 Nassariinae。这 4个亚科
通常被看作为四个独立的科,  Ponder 和 Warén[17] 

1988 年认为, 并没有充分可靠的特征可以把它们分
到科的水平上。但传统上把 Buccininae和 Pisaniinae
归入蛾螺科, 而 Fasciolariinae 和 Nassariinae 被看做
两个独立的科。Bouchet 和 Rocroi[18]于 2005 年将蛾
螺科分为 6个亚科, 分别是 Buccininae、Beringiinae、
Busyconinae、Donovaniinae、Pisaniinae 和 Siphona-
liinae, 共包括 152 个属, 这个分类系统被国内外学
者广泛采用。 
对于广泛分布于世界海域的峨螺科, 近年来, 世界

范围内仍有大量的新物种以及新属被不断报道[19-21]。但

与国际同类研究相比 , 中国对蛾螺科的分类研究 , 
起步较晚, 且缺乏系统的分类研究, 多为零星报道, 
且种类鉴定和描述存在诸多错误和混乱, 对其区系
和生物学等相关研究更是少见。张玺和齐钟彦[22]主

编的《中国动物志》(海产软体动物)中记述蛾螺科 2
种; 张玺等[23]1975 年报道了采自西沙群岛的蛾螺科
9 种; 齐钟彦等[24]在《中国动物图谱》(第二册)中记
录蛾螺科 15 种; 齐钟彦等在《黄渤海的软体动物》
一书记载了产自我国北部沿海的蛾螺科动物共 10 种; 
齐钟彦[25]在《中国经济软体动物》一书中, 报道了我
国蛾螺科 4 种; 巫文隆[26]在其编写的《宜兰贝类研

究图志》中, 记录了台湾宜兰地区的蛾螺科 20种; 赵
汝翼等[27]在《大连海产软体动物志》中报道了 6 种
蛾螺; 张素萍[28]在 2008年编写的《中国海洋贝类图
鉴》一书中, 记述了我国蛾螺科 15种; 张素萍[6]2008
年在刘瑞玉主编的《中国海洋生物名录》中收录中

国沿海分布的蛾螺科动物共计 13 属, 55 种; 李凤兰

等 [29]对中国近海的唇齿螺属 (Engina)和甲虫螺属
(Cantharus)做了初步的系统研究, 记述了蛾螺科 14
种。此外, 大陆的一些地域性的生态报告等文献中也
有对蛾螺科的零星报道。 

蛾螺科的分类到目前为止主要还是依靠贝壳以

及厣的形态特征。由于贝壳表面的雕刻、颜色以及

厣的形态易受到环境因素的影响, 存在较大的不稳
定性 [12], 再加上相似种类的趋同进化, 使得蛾螺科
种类的贝壳趋于简单化, 因此并不能提供足够的可
辨别特征, 所以单纯依靠这贝壳及厣的形态进行分
类常常会导致分类上的错误和混乱。由于标本材料

尤其是软体部分不易保存, 目前仍然把贝壳的形态
特征作为蛾螺科分类的主要依据, 但软体部分的解
剖结构已经越来越受到分类学家的重视。 

关于蛾螺科种类解剖结构的报道相对较少, 而
且主要集中在一些浅水种[10, 30-35]。Lus[36]对深海蛾螺

类的消化系统进行了解剖观察。Harasewych[8]对

Manaria fusiformis 的雌雄生殖系统进行了解剖和描
述。Medinskaya[37]对新腹足类的 5科 12种进行了解
剖 , 比较和描述了它们的胃的结构特征。Kantor[38]

对蛾螺总科的 5 科 15 种做了解剖, 比较了它们胃的
结构 , 他认为 , 胃的解剖特征不仅能反映螺类的食
性, 更能反映它们的亲缘进化关系。Kosyan[39]通过

解剖, 观察比较了 Colinae 亚科六个属的消化道结
构。Kosyan等[40]解剖了采自于俄罗斯远东地区北太

平洋海域的 Colinae 亚科的 38 种贝壳特征相似的蛾
螺, 通过观察贝壳特征、软体结构、外套膜结构、生
殖系统结构以及消化系统的形态特征, 试图建立一
套完整的形态学分类标准。目前, 尽管一些学者开始
把生殖系统末端的结构作为某些种类如 Neptunea、
Buccinum 的分类依据, 把软体部分的解剖结构作为
对 Volutopsiinae 种类修订的基础, 但是解剖结构包
括齿舌, 到现在还没有广泛应用到蛾螺科的分类上。 

3  分子生物学技术在蛾螺科系统发

育学上的应用 
由于蛾螺科动物分布广泛 , 生境复杂 , 而不同

的栖息环境使得不同个体的外部形态产生差异, 再
加上长期的趋同进化和趋异进化, 也可能导致不同
的种具有相似的外形, 而相同的种具有不同的外形, 
所以简单地以外部形态特征为依据对蛾螺科进行分

类容易受到主观因素的干扰和影响, 难以得到可信
的结果。因此, 亟需一个准确、有效的手段来解决这
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个问题。随着现代生物学的发展, 分子系统学走进了
人们的视野。分子系统学是通过对生物大分子的异

同分析, 来计算和推测生物类群间系统发生关系的
科学。到目前为止, 越来越多的学者开始利用分子生
物学手段来解决蛾螺科种内和种间关系。Endo等[41]

通过对比 Buccinum 种类的线粒体 DNA 序列认为可
以将 Buccinum 分为 5 个类群。Hayashi 等[42]用分子

学方法对蛾螺科做了系统发育研究。Iguchi等[43]2007
年用线粒体 16S rRNA 对生活在日本周边深海不同
区域的 Buccinum 种类进行了系统发育分析, 对种内
种间关系进行了讨论。 Iguchi 等 [44]通过扩增 16S 
rDNA, 用 PCR-RFLP方法和 Aser I限制性内切酶对
具有同域性且形态特征非常相似的 Buccinum 
striatissimum和 B. tenuissimum进行了区分。Nakano
等[45]2010 年分别用线粒体 COI 和 16S rRNA 片段, 
对 Neptunea 种类做了系统发育研究。Shirai 等[46]对

生活在日本深海的 3 个种族 , 包括 Neptunea、
Buccinum tsubai和 B. striatissimum以及一些相关种, 
用 16S rDNA 序列做了分子分类以及地理分布方面
的研究。在我国也开展了蛾螺科的分子生物学研究, 
董长永[47]分别利用 18S rRNA、28S rRNA、COI基因
的部分序列对辽宁、山东、福建沿海蛾螺科 5 个属
10 个种进行了系统发育分析。相对于经典的形态分
类学研究, 分子系统学的研究对象本身就是遗传信
息的载体, 含有大量的遗传信息, 并且趋同效应弱, 
因而其结论更具有可比性和客观性。由于分子系统

学的这些特点, 其在各种生物类群中得到了广泛的
应用。总的说来, 迄今分子系统学的研究所得到的系
统进化关系的结果, 大多和经典的形态研究结果相
吻合, 但是, 在有些情况下, 它得出的结果和形态学
研究结果却并不一致[48]。因此, 行之有效的办法就是
将经典的形态学与分子系统学结合起来, 各取其长, 
从宏观水平到微观水平上对螺类进行比对分析, 这
样可为蛾螺科分类提供可靠的手段。 

4  中国蛾螺科系统分类学研究展望 
中国海域从北至南包括渤海、黄海、东海和南

海。海岸线北至鸭绿海蚀海岸, 南至北仑河口, 总长
达到 1.8×107 m, 跨越 38个纬度(3~41°N), 3个气候带, 
覆盖温带、亚热带直到热带海区。海底地形地貌复

杂, 包括有陆架、陆坡、以及数千米深海盆或海槽、
海山等; 潮汐类型复杂 , 有全日潮、半日潮和混合
潮。在黄海中部有特殊的冷水团、东海沿岸流, 台湾

暖流和黑潮暖流分支和南海暖流等[49]。复杂的海地

地貌以及海水的物理化学性质, 产生许多特殊的“小
生境”, 导致物种的极度分化, 使其成为生物多样性
高、区系组成复杂和群落类型多样的生态系统。 

基于中国复杂的海洋环境, 肯定还有很多未知
的属、种等待我们去发现, 相关的属、种也亟需进行
系统的分类研究和修订。与周边国家如日本, 菲律宾
以及俄罗斯等国相比, 我国对蛾螺科的分类的研究
还远远处于落后状态。据记载, 世界已知蛾螺科动物
约 1 500 种, 而目前中国沿海已报道的蛾螺为 60 种
左右, 大约是世界种类的 1/25。显然, 我国沿海还有
大量的蛾螺科新种和新记录种尚待发现和记录。鉴

于蛾螺科在底栖生物链乃至整个海洋生物链中都发

挥着很重要的作用, 调查其物种多样性及生活习性, 
探索其进化历程, 对于海洋生态文明建设都具有十
分重要的意义。采用传统的形态分类学与分子生物

学技术相结合的方法, 对中国海域分布的蛾螺科进
行系统的分类学和动物地理学研究, 完善蛾螺科的
分类系统 , 澄清一些混淆种 , 修订同物异名和错误
种名 , 并发现新种和新记录种 , 可为该类群动物的
系统演化及中国海洋生物多样性研究提供基础资料

和重要的科学依据。 
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