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摘 要 驱龙斑岩铜钼矿床是迄今为止在西藏冈底斯成矿带上发现的规模最大的铜矿床。文章根据对驱龙矿

区各类岩石破裂裂隙的野外实测数据，结合矿区已有钻孔品位资料，分别绘制了矿区地表破裂裂隙等值线图、走向

投影图及梅花图、钻孔8""">海拔标高水平切面?@、)6品位等值线图。研究结果表明，驱龙斑岩铜钼矿床的岩石

中破裂裂隙相当发育，连成一片，没有明显的多个高值中心，空间上破裂裂隙呈放射状产出；8""">海拔标高水平

切面显示?@、)6矿化较强、较均匀，矿化呈面状，为典型的由单一斑岩体侵位造成的中心式矿化特征。据破裂裂隙

和?@、)6矿化空间分布，可确定驱龙矿区岩浆中心和矿化中心均位于钻孔$"8、:!"8、#":、#"<所围成的矩形区域附

近。
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冈底斯带上的驱龙斑岩铜钼矿床位于西藏墨竹

工卡县境内，是西藏地矿局地质二队、六队FCCE年

以来评价的一处典型斑岩铜钼矿床。矿区位于拉萨

市以东GCJ;，海拔BHCC!DBCC;，地形切割复

杂。西藏巨龙铜矿有限公司对驱龙斑岩铜钼矿床K
万余米钻孔勘探工程初步结果表明，其铜矿资源量

已超过藏东玉龙铜矿（LDC万(）和 江 西 铜 厂 铜 矿

（DCC万(），成为中国第一大铜矿。目前几个深孔

（GCC!HDG;）均终孔于矿体中，表明深部潜力较大，

预计铜的总资源量将达到EBCC!EDCC万(，钼达到

DC万(以上（中国地质调查局FCCM年EE月EB日发

布的消息）。驱龙铜钼矿床为一典型的斑岩型铜钼

矿床，具有相应的蚀变特征和矿化组合（郑有业等，

FCCB）。前人研究认为驱龙矿区的主矿体有D个，分

别产于K个含矿二长花岗斑岩中（郑有业等，FCCB；

康亚龙等，FCCB），即矿区存在多个斑岩侵位中心和

矿化中心。本文试图通过对矿区破裂裂隙和矿化强

度的分布特征研究，确定驱龙斑岩铜钼矿区中岩浆

侵位中心和矿化中心的数量和分布。

E 矿区地质概况

西藏驱龙斑岩铜钼矿床位于冈底斯火山-岩浆

弧东段，大地构造上位于冈底斯东段陆缘火山-岩浆

弧中的拉萨-日多弧内局限盆地的南部边缘。矿区

出露地层为中侏罗统叶巴组的一套英安质-流纹质

火山岩、火山碎屑沉积岩及碳酸盐岩等，构成了多个

火山喷发-沉积韵律旋回，具有活动大陆边缘环境下

形成的钙碱性系列火山岩的组合特征。

矿区内多期次的中酸性岩浆侵入到中侏罗统叶

巴组（NF!）地层中，早期侵入岩为喜马拉雅早期的荣

木错拉复式岩体，岩性主要为中粗粒花岗闪长岩，O-
P*法同位素年龄 为LFQF!LDQB6’（夏 代 祥 等，

EHHK）；晚期侵入岩为喜马拉雅晚期的中细粒黑云母

二长花岗岩、似斑状黑云母二长花岗岩（EL!EM6’，

王亮亮等，FCCL）、二长花岗斑岩（EG!EL6’，芮宗瑶

等，FCCK）、花岗斑岩、流纹斑岩、石英斑岩、闪长玢

岩、石英闪长玢岩等，呈小岩株、岩枝、岩脉侵入其中

或接触带附近，构成了一个复杂的浅成岩浆成矿系

统。矿区内构造线方向为近RS向和TU向，地层

总体表现为北倾的单斜构造，褶皱及断裂构造不发

育（图E）。

矿区内岩浆活动复杂，多期侵位的各类岩石构

成一个复式岩体。根据各种岩性之间的侵位接触关

系的野外观察，结合前人已发表的数据（夏代祥等，

EHHK；王亮亮等，FCCL；芮宗瑶等，FCCK）可初步判断：

矿区北部中粗粒石英斑岩（及其相变产物流纹斑岩、

次流纹斑岩）应为早期火山活动的末期产物；矿区最

东、最西部发育的中粗粒花岗闪长岩为早期的侵入

体，普遍发育韧性变形等定向构造；黑云母二长花岗

岩、似斑状黑云母二长花岗岩侵位于上述火山岩及

花岗闪长岩中（勘探早期曾误将这种似斑状黑云母

二长花岗岩定为成矿斑岩）；细粒石英斑岩、花岗斑

岩侵位于黑云母二长花岗岩中，二长花岗斑岩侵入

于上述岩石中；矿区的中部闪长玢岩侵位于黑云母

二长花岗岩、流纹斑岩中，局部呈岩脉、岩墙状侵入

到矿化二长花岗斑岩中，岩体已发生强烈蚀变，并伴

随有铜矿化，推测其侵位时间近同时或略晚于二长

花岗斑岩；矿区东部EL!FC勘探线中出现的呈岩枝

状产出的巨斑状石英闪长玢岩未发生任何蚀变与矿

化，应为矿区残余岩浆房最晚的一次岩浆活动，形成

于成矿期后。从其所处的成矿带和已有的地质年龄

来看，驱龙斑岩铜钼矿形成于印度板块与欧亚板块

碰撞造山的过程中（侯增谦等，FCCB4；FCCB+；FCCL’；

FCCL4；FCCL+）。

矿区主要成矿岩石为二长花岗斑岩。岩石具有

典型的斑状结构，斑晶为半圆状石英、灰白色板柱状

斜长石、浅肉红色不规则柱状钾长石及少量黑云母。

岩石发生明显的黑云母化、硅化、粘土化蚀变，并发

育石英-黄铜矿-黄铁矿细脉，矿脉中可见少量星点状

ECF第FM卷 第F期 肖 波等：冈底斯驱龙斑岩铜钼矿床的岩浆侵位中心和矿化中心：破裂裂隙和矿化强度证据

 
 

 

 
 

 
 

 



图! 西藏驱龙斑岩铜钼矿床矿区地质图

!—第四纪堆积物；"—侏罗纪地层；#—花岗闪长岩（!"）；$—流纹斑岩（#$）；%—黑云母二长花岗岩（%&!）；&—二长花岗斑岩（&!$）；

’—闪长玢岩（"’）；(—矿体投影边界
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黄铁矿、黄铜矿，辉钼矿少见。前人对该二长花岗斑

岩的研究表明，其具有埃达克质岩石特征（L/;.5
20,，"MM$2；侯增谦等，"MM$D；"MM$1；）。

矿区矿体呈半隐伏@隐伏状产出，主要赋存于黑

云母二长花岗岩中。矿化产于黑云母二长花岗岩、

二长花岗斑岩、花岗斑岩、石英斑岩及闪长玢岩中，

为典型的细脉浸染状、细脉状、星点状黄铜矿@黄铁

矿化，辉钼矿主要以细脉状、星点状产出。

" 矿化蚀变特征

由于多期次斑岩体的侵位，矿区发育广泛的热

液蚀变，形成了迄今为止国内规模最为宏大的蚀变

带。该蚀变带东西长(47，南北宽$47，面积约#"
47"。矿区以含矿斑岩体为中心，具有中心环状对称

蚀变 或 接 触 式 对 称 蚀 变 分 带 的 特 征（郑 有 业 等，

"MM$）。矿区的蚀变分带特征与国内外常见的斑岩

型矿床基本相似（芮宗瑶等，!N($；王之田等，!NN$），

但钾化带较弱（或还未被揭示出来）。驱龙矿床蚀变

类型有硅化、钾化、黄铁绢英岩化、硬石膏化、粘土

化、绿帘石@碳酸盐岩化。蚀变分带特征水平方向

上，由中心向外依次为：钾化!黄铁绢英岩化O粘土

化带!黄铁绢英岩化O粘土化O绿帘石@碳酸盐化

带!绿帘石@碳酸盐化带。

钻孔所表现出的矿体蚀变垂直分带：浅部（上

带）蚀变以弱黄铁绢英岩化、弱粘土化、黑云母化为

主，少见绿泥石化；中部（中带）蚀变主要为强硅化、

弱粘土化、黑云母化，局部硅化@绿泥石化较强，几乎

所有钻孔中黑云母二长花岗岩局部都发育有厚度不

等（M,%(#7）的脉状强粘土化；深部（下带，主要在

(M"、(!!、MM%钻孔的’MM7以下）蚀变主要以强硅

化、弱粘土化、强黑云母化、中等钾长石化为主，少见

绿泥石化。深部钾长石化主要表现为出现钾长石细

脉和稀疏浸染状的钾长石。

根据钻孔资料，矿区各种脉系的发育先后顺序

为：无矿石英脉!黑云母脉!石英@黄铁矿@黄铜矿

脉、石 英@黄 铁 矿@黄 铜 矿@辉 钼 矿 脉!石 英@辉 钼 矿

脉、辉钼矿脉!石膏脉、石膏@硫化物@磁铁矿脉、磁铁

矿脉!绿泥石@硫化物脉!无矿石英脉。其中石英@
辉钼矿脉、辉钼矿脉穿插石英@黄铁矿@黄铜矿脉、黄

"M" 矿 床 地 质 "MM(年

 
 

 

 
 

 
 

 



铁矿!黄铜矿!绿泥石脉等普遍发育。据此可得出矿

区大致的成矿期次：早期黄铁矿!黄铜矿化为主，晚

期辉钼矿化为主。在个别钻孔中（如钻孔"#$、%&#’）

发育的黑云母!绿泥石!硫化物脉、绿泥石!硫化物脉

可能是早期黑云母化形成的黑云母细脉受后期的热

液活动影响，部分或全部绿泥石化的产物。

( 岩石破裂裂隙特征

世界著名斑岩铜矿专家)*+,-.特别强调，广泛

发育的多期破裂裂隙可以控制斑岩铜矿的蚀变和金

属矿化（)*+,-.,+/-0，%’1&）。已有研究表明，斑岩型

矿床中的破裂裂隙不仅存在于斑岩体中央，而且常

延伸至围岩中数千米。破裂裂隙产生的主要原因是

岩浆从深部上升至地壳浅部形成次火山岩，经对流

冷却产生热!机械能，进而使大面积地壳岩石产生破

裂裂隙（王之田等，%’’2；芮宗瑶等!，3##3）。形成于

斑岩和围岩中的各种破裂裂隙为热液流体、蚀变和

成矿元素沉淀提供了空间及通道。

康亚龙等（3##2）曾报道该矿区破裂裂隙密度最

高可达1##条／4，裂隙宽#0%"(#44，其内充填以

黄铁矿、黄铜矿为主的硫化物矿物。但本研究未发

现如此高的含脉率。本次研究选择矿区露头岩石中

由热液活动造成的闭合性石英!硫化物矿物细脉为

测量对象，排除了由区域应力造成的各种开放性岩

石节理。对矿区地表岩石破裂裂隙率的实测结果表

明（表%），破裂裂隙率在$#""#条／4的测点有3#
个，占总测量点（&’个）的310’5；破裂裂隙率在"#
"%##条／4的测点有%2个，占总测量点的3#0(5；

破裂裂隙率在%##条／4以上的测点有"个，占总测

量点的%#0%5。矿区地表破裂裂隙率平面分布情况

表明（图3），总体上，矿区破裂裂隙率发育较好，没有

明显的呈多处集中发育现象，也未显示出多中心成矿

斑岩型矿床的破裂裂隙特征（6,7*8,+/-0，3##%）。

根据野外实测的各种闭合性细脉（主要是石英!
黄铁矿细脉）的产状作地表破裂裂隙走向线投影图

及梅花图（图(），可以清楚地看出，矿区范围内的破

裂裂隙是向各个方向放射性产出，且分布较均匀，没

有明显的优选方向。

2 矿化分布特征

由于多期次的岩浆活动，驱龙矿区岩体内外接

触带多次应力集中，岩石发生多次破裂，使斑岩体和

围岩中破裂裂隙密集分布，构成了极为有利的容矿

构造。岩浆后期，含矿气液流体由深部沿破裂裂隙

脉动上升，产生各种矿化及蚀变，面型蚀变和浸染状

矿化的矿液都是通过裂隙向外扩散交代形成的。矿

图3 西藏驱龙斑岩铜（钼）矿床地表破裂裂隙率等值线图

9*:03 ;<=+<>?@*/:?/4<A8>?A/B,A*88>?,!C,*=-,+8D><+*,+.<A+E,F>-<=:G<?GE.?.;>!H<@,G<8*+*=)*I,+
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表! 驱龙矿区地表破裂裂隙率测量结果

"#$%&! ’()*#+&*,--()&./&,0%&1-2(31,&143*15&6(%30783)854)49(.:3;&8

!
!!!!

3-,1,0",$&1

测点编号
地理坐标

经度 纬度
破裂裂隙率／（条／!） 测点编号

地理坐标

经度 纬度
破裂裂隙率／（条／!

!!

）

"#$ %&’()*)%+ $%’(,*(-+ ,- "#)( %&’(.*$%+ $%’!! (,*)(+ )-
"#( %&’()*.,+ $%’(,*$%+ %% "#)) %&’(.*$/+ $%’!! (,*(,+ .-
"#) %&’()*.%+ $%’(,*$%+ .) "#). %&’(.*)$+ $%’!! (,*$.+ %-
"#, %&’(.*&$+ $%’(,*((+ &-$ "#)0 %&’(.*).+ $%!! ’(,*$$+ /$
"#/ %&’(.*&)+ $%’(,*((+ &-. "#), %&’(.*)/+ $%!! ’(,*$$+ %$
"#% %&’(.*&.+ $%’(,*((+ &$- "#)/ %&’(.*.-+ $%!! ’(,*$.+ %-
"#&- %&’(.*&,+ $%’(,*($+ &&- "#)% %&’(.*.(+ $!! %’(,*$(+ /$
"#&$ %&’(.*$-+ $%’(,*((+ ,% "#.- %&’(.*)/+ $%!! ’(,*/+ &,
"#&( %&’(.*$%+ $%’(,*()+ .- "#.& %&’(.*..+ $%!! ’(,*$.+ .-
"#&) %&’(.*(-+ $%’(,*(&+ (% "#.$ %&’(.*.&+ $%!! ’(,*$%+ 0-
"#&. %&’(.*(&+ $%’(,*$%+ -. "#.( %&’(.*.)+ $%!! ’(,*$,+ ).
"#&0 %&’(.*(.+ $%’(,*&/+ /- "#.) %&’(0*(.+ $%!! ’(,*&/+ (-
"#&, %&’(.*(.+ $%’(,*&&+ &&. "#.. %&’(0*($+ $!! %’(,*&.+ (-
"#&/ %&’(.*(%+ $%’(,*&-+ 00 "#.0 %&’(0*(&+ $%!! ’(,*&(+ $,
"#$- %&’(.*),+ $%’(,*&/+ &-- "#., %&’(0*$%+ $!! %’(,*0+ )-
"#$& %&’(.*)/+ $%’(,*&/+ ). "#./ %&’(0*$0+ $%!! ’(,*-+ )-
"#$$ %&’(.*)%+ $%’(,*$$+ .) "#.% %&’(0*$(+ $%!! ’(0*)%+ $$
"#$( %&’(.*)/+ $%’(,*&,+ /0 "#0- %&’(0*$(+ $%!! ’(,*0+ ,.
"#$) %&’(.*.$+ $%’(,*&%+ 0- "#0& %&’(.*./+ $%!! ’(0*.%+ (.
"#$. %&’(.*()+ $%’(,*.$+ )/ "#0$ %&’(0*((+ $%!! ’(,*(0+ ).
"#$0 %&’(.*)$+ $%’(,*.-+ )- "#0( %&’(0*($+ $%!! ’(,*()+ ).
"#$, %&’(.*)-+ $%’(,*)%+ .$ "#0) %&’(0*$,+ $%!! ’(,*&%+ )-
"#$% %&’(.*)%+ $%’(,*.-+ .- "#0. %&’(0*$,+ $%!! ’(,*(/+ 0-
"#(- %&’(.*).+ $%’(,*))+ ,. "#0, %&’(0*$/+ $%!! ’(,*$&+ )0
"#(& %&’(.*)$+ $%’(,*))+ 0$ "#0/ %&’(0*&&+ $%!! ’(,*$(+ /-
"#($ %&’(.*(.+ $%’(,*))+ )0 "#0% %&’(0*&0+ $%!! ’(,*(/+ ..
"#(( %&’(.*)/+ $%’(,*))+ 0- "#,- %&’(0*%+ $%’!! (,*).+ )-
"#() %&’(.*)0+ $%’(,*)&+ )0 "#,& %&’(0*$(+ $%!! ’(,*.-+ 0-
"#(. %&’(.*))+ $%’(,*)&+ %$ "#,$ %&’(.*.%+ $%!! ’(,*)-+ $$
"#(0 %&’(.*.)+ $%’(,*)$+ (. "#,( %&’(0*)$+ $%!! ’(,*($+ $,
"#(/ %&’(.*)/+ $%’(,*(0+ $- "#,) %&’(0*))+ $%!! ’(,*$,+ ).
"#(% %&’(.*&(+ $%’(,*$,+ 0. "#,. %&’(0*)$+ $%!! ’(,*$$+ (-
"#)- %&’(.*$/+ $%’(,*.-+ ,- "#,0 %&’(0*)$+ $%!! ’(,*&/+ $(
"#)& %&’(.*$,+ $%’(,*)/+ ./ "#,/ %&’(0*.$+ $%!! ’(,*(/+ %-
"#)$ %&’(.*$0+ $%’(,*)0+ ..

图( 西藏驱龙斑岩铜钼矿床地表破裂裂隙

走向线投影图

1234( 56789:;27<7=>;62?9@<A>;62?967>9;;97==2>>B69
CD92<E9;>2<;F9"BE7<3G76GFH6HIBCJ7A9G7>2;2<K2L9;

区矿化为典型的细脉浸染状、细脉状、星点状黄铜矿

C黄铁矿化，辉钼矿主要以细脉状、星点状产出。

根据 西 藏 巨 龙 铜 矿 有 限 公 司 的 钻 孔 资 料 中

.---!海拔标高位置的IB、J7品位数据（表$），以

矿区已有钻孔为控制点，分别作钻孔.---!海拔

标高水平切面IB、J7品位等值线图（图)、.），可以

看出：

（&）驱龙斑岩铜钼矿床，IB矿化较好（!IB"
-M)N）的区域分布在勘探线,!&0线之间。平面

上，IB矿化较好的区域呈南北长、东西短的不规则

椭圆形。J7矿化较好（!J7"-4-$N）的区域总体

上呈OP向展布，分布形态与IB矿化较好区域类似，

)-$ 矿 床 地 质 $--/年

 
 

 

 
 

 
 

 



表! 西藏驱龙斑岩铜钼矿床钻孔"###$海拔标高水平切面%&、’(品位

)*+,-! .(/-0(/-%&*12’(3/*2-4(567-8&,(139(/97:/:%&;’(2-9(4<6<1)<+-6，

!
!!!!

*667-*,6<6&2-(5"###$

钻孔编号
地理坐标 !!／"

经度 纬度 #$ %&
钻孔编号

地理坐标 !!／"

经度 纬度

!! #$ %&

’())* +*,-./.)0 1+,-2/130 )415) )4))5 ’(1** +!! *,-./.30 1+,-2/3*0 )431) )4)-)
’())1 +*,-./.)0 1+,-2/1*0 )415) )4))5 ’(1*. +!! *,-./.30 1+,-2/350 )41*) )4))2
’())- +*,-./.*0 1+,-2/1+0 )4-3) )4))) ’(-)* +!! *,-./3-0 1+,-2/1.0 )4-*) )4)*)
’()). +*,-./.)0 1+,-2/-*0 )4-*) )4)*- ’(-)3 +!! *,-./3-0 1+,-2/*50 )4-*) )4)*2
’())6 +*,-./.)0 1+,-2/*.0 )4-6) )4)*) ’(-). +!! *,-./3-0 1+,-2/-*0 )41*) )4)12
’())+ +*,-./.)0 1+,-2/-50 )4-)) )4))3 ’(-)+ +!! *,-./3-0 1+,-2/-50 )4-5) )4)).
’()** +*,-./320 1+,-2/310 )46-) )4)-3 ’(-*).!! +*,-3/.*0 1+,-2/-*0 )4)35 )4)))
’()*. +*,-./.)0 1+,-2/350 )4-*) )4)3- ’(-*)+!! +*,-3/.*0 1+,-2/-20 )4)6+ )4)))
’()*2 +*,-./.)0 1+,-2/.*0 )4)2) )4))- ’(-**-!! +*,-3/.*0 1+,-2/330 )4)25 )4)))
’(*))* +*,-6/+0 1+,-2/130 )435) )4)11 ’(-**2!! +*,-3/.*0 1+,-2/.)0 )4*)) )4))3
’(*))1 +*,-6/+0 1+,-2/110 )4-5) )4)-) ’(-*- +!! *,-./310 1+,-2/330 )416) )4)**
’(*))- +*,-6/+0 1+,-2/150 )436) )4)*) ’(-*2 +!! *,-./310 1+,-2/.*0 )4)5) )4)).
’(*))6 +*,-6/+0 1+,-2/*.0 )43-) )4)*- ’(3)* +!! *,-./.50 1+,-2/1.0 )432) )4))+
’(*))2 +*,-6/+0 1+,-2/-.0 )46-) )4)3. ’(3)3 +!! *,-./.50 1+,-2/*50 )41+) )4)1-
’(*)** +*,-6/+0 1+,-2/3*0 )43.) )4)** ’(3). +!! *,-./.50 1+,-2/-*0 )432) )4))2
’(*)*- +*,-6/50 1+,-2/3.0 )4.1) )4)). ’(3)+ +!! *,-./.50 1+,-2/-50 )43+) )4)3+
’(*)*. +*,-6/50 1+,-2/350 )41.) )4))1 ’(3*- +!! *,-./.50 1+,-2/330 )43.) )4))-
’(**)+ +*,-./150 1+,-2/-20 )4*+) )4)). ’(3*.!! +*,-./.50 1+,-2/350 )4.-) )4))3
’(***2 +*,-./150 1+,-2/.)0 )4)+6 )4)*1 ’(3*2!! +*,-./.20 1+,-2/.*0 )4**) )4)))
’(*1)* +*,-6/*10 1+,-2/1.0 )4..) )4)*3 ’(6)*!! +*,-6/*0 1+,-2/1.0 )436) )4))1
’(*1)3 +*,-6/*10 1+,-2/*+0 )42-) )4)12 ’(6)1!! +*,-6/*0 1+,-2/110 )4-5) )4)*6
’(*1). +*,-6/*10 1+,-2/-10 )43+) )4)6. ’(6)-!! +*,-6/*0 1+,-2/150 )45)) )4)-)
’(*1)+ +*,-6/*10 1+,-2/-50 )4.+) )4)*3 ’(6)3!! +*,-6/*0 1+,-2/*50 )4-6) )4)1+
’(*1*- +*,-6/*10 1+,-2/330 )43+) )4))6 ’(6).!! +*,-6/*0 1+,-2/-*0 )422) )4)66
’(*1*. +*,-6/*10 1+,-2/350 )4*)) )4))* ’(6)6!! +*,-6/*0 1+,-2/*.0 )4-2) )4))2
’(*1*2 +*,-6/*10 1+,-2/.*0 )4)-) )4))3 ’(6)2!! +*,-6/*0 1+,-2/-.0 )426) )4)16
’(*3)* +*,-6/*60 1+,-2/1.0 )4.1) )4)35 ’(6)+!! +*,-6/*0 1+,-2/-50 )43+) )4)*6
’(*3). +*,-6/*60 1+,-2/-*0 )4.)) )4)36 ’(6**!! +*,-6/*0 1+,-2/3*0 )4.5) )4))2
’(*3)+ +*,-6/*60 1+,-2/-50 )4-2) )4))- ’(6*-!! +*,-6/*0 1+,-2/330 )4.)) )4)13
’(*3*- +*,-6/*60 1+,-2/330 )4-5) )4)*) ’(6*.!! +*,-6/*0 1+,-2/350 )41.) )4)*)
’(*.)+ +*,-./1)0 1+,-2/-20 )4*.) )4))- ’(2)-!! +*,-./-.0 1+,-2/120 )41-) )4)))
’(*6)1 +*,-6/1)0 1+,-2/110 )4-6) )4)11 ’(2).!! +*,-./-.0 1+,-2/-*0 )413) )4)))
’(*6)3 +*,-6/1)0 1+,-2/*50 )4.)) )4)*- ’(2)+!! +*,-./-.0 1+,-2/-50 )4-*) )4)))
’(*6). +*,-6/1)0 1+,-2/-10 )43)) )4).2 ’(2*.!! +*,-./-.0 1+,-2/320 )461) )4)*-
’(*6)2 +*,-6/1)0 1+,-2/-.0 )4..) )4))+ ’(5)*!! +*,-6/.0 1+,-2/1.0 )45*) )4)))
’(*6)+ +*,-6/1)0 1+,-2/-50 )4-5) )4))3 ’(5)1!! +*,-6/.0 1+,-2/110 )43)) )4)*-
’(*6*- +*,-6/1)0 1+,-2/330 )4*6) )4))) ’(5)-!! +*,-6/.0 1+,-2/150 )461) )4)*)
’(*6*. +*,-6/1)0 1+,-2/350 )4*21 )4))* ’(5)3!! +*,-6/.0 1+,-2/*50 )43)) )4)*.
’(*6*2 +*,-6/1)0 1+,-2/.*0 )4)+3 )4))- ’(5).!! +*,-6/.0 1+,-2/-*0 )4.1) )4)13
’(1))* +*,-6/120 1+,-2/1.0 )4--) )4)** ’(5)2!! +*,-6/.0 1+,-2/-.0 )4.-) )4)*+
’(1))3 +*,-6/120 1+,-2/*+0 )4-3) )4))6 ’(5)+!! +*,-6/.0 1+,-2/-50 )4.1) )4)))
’(1)). +*,-6/120 1+,-2/-10 )41*) )4))1 ’(5**!! +*,-6/.0 1+,-2/3*0 )46-) )4)*3
’(1))+ +*,-6/120 1+,-2/-50 )4*6) )4))* ’(5*-!! +*,-6/60 1+,-2/330 )4.1) )4)*-
’(1)1 +*,-./.30 1+,-2/110 )4-6) )4)). ’(5*. +!! *,-6/.0 1+,-2/350 )46*) )4))5
’(1)- +*,-./.30 1+,-2/150 )4.3) )4)11 ’(5*2 +!! *,-6/.0 1+,-2/.*0 )4**) )4))1
’(1)2 +*,-./.30 1+,-2/-.0 )432) )4)*2

注：数据来自西藏巨龙铜矿有限公司1))2年《西藏自治区墨竹工卡县驱龙矿区铜（多金属）矿详查地质报告》。

.)1第12卷 第1期 肖 波等：冈底斯驱龙斑岩铜钼矿床的岩浆侵位中心和矿化中心：破裂裂隙和矿化强度证据

 
 

 

 
 

 
 

 



图! 西藏驱龙斑岩铜钼矿床钻孔"###$海拔标高水平切面%&品位等值线图

’()*! %+,-+&./(0).0$+12+.34+.3%&).0/3+1-536&7+,)8+.859.9%&:;+/38+<(-(,=(23-，0--5307-(-&/3+1"###$

图" 西藏驱龙斑岩铜钼矿床钻孔"###$海拔标高水平切面;+品位等值线图

’()*" %+,-+&./(0).0$+12+.34+.3;+).0/3+1-536&7+,)8+.859.9%&:;+/38+<(-(,=(23-，0--5307-(-&/3+1"###$

但范围较%&矿化分布范围小。见矿钻孔一般孔深

在!##!"##$，最深为>"?$，均未穿透矿体。从钻

孔资料来看，多数钻孔的浅部表现为%&矿化，中等

深度至终孔为伴生;+的%&矿体，向下钾化蚀变与

;+矿化显著增强，总体上呈“上铜下钼”的趋势。

（@）以往研究认为（郑有业等，@##!；康亚龙等，

@##!），矿区的主矿体有"个，分别产于A个含矿二长

花岗斑岩中。已有钻孔控制的矿体赋存标高一般在

!A##!"@##$之间，矿体沿平面、垂直方向上均连续

为一体，在空间形态上为一不规则柱状体。垂直方

向，矿体呈不规则柱状体向深部延展，倾角较陡。从

%&、;+矿化空间上呈较均匀的面状分布（图!，图"）

可以推测，驱龙矿区只存在一个斑岩岩浆侵位中心，

矿化是由单一的斑岩体侵位造成的，呈现出典型的中

心式矿化特征。该矿区的岩浆中心和矿化中心套和

关系较好，均位于钻孔!#"、B@#"、?#B、?#>所组成的矩

形区域附近。由该中心向外矿化强度逐渐变弱，表现

为%&、;+品位逐渐降低，局部%&、;+含量较高可能

是由于地表淋滤富集或者矿脉发育造成的。

（A）从矿区钻孔"###$海拔标高水平切面%&
品位等值线图（图!）可以看出，%&矿化发育较好的

区域往南呈开口展布，仍有延伸趋势，因此在图幅范

围以外往南可能也是铜矿化较好的区域。

为了探讨矿区破裂裂隙与矿化强度之间的关系，

选取C号勘探线以南的B#个钻孔为研究对象，可以看

出，矿区破裂裂隙发育程度与矿化强度之间存在一定

的变化趋势（图C）：破裂裂隙率较高的地方，铜矿化也

较好。驱龙矿区内破裂裂隙与矿化分布之间的变化

趋势符合斑岩型矿床的特征，这与前人的研究结果是

一致 的（=+$3-07*，B>?@；朱 训 等B>?A；唐 仁 鲤 等，

B>>"）。

C#@ 矿 床 地 质 @##?年

 
 

 

 
 

 
 

 



图! 西藏驱龙斑岩铜钼矿床破裂裂隙与"#品位关系图

$%&’! ()*+,%-./0%12),3)).4%//#5)67)%.*),/+.8"#9%.)5+*%:+,%-.
-4,0);#*-.&1-510<5<"#6=-8)1-/%,%.>%2),

? 结 论

（@）西藏驱龙斑岩铜钼矿区岩石蚀变强烈，分

带性较好，蚀变主体为硅化和钾化。矿化以细脉浸

染状矿化为主，矿化均匀。垂向上，矿化呈“上铜下

钼”的趋势。

（A）驱龙斑岩铜钼矿区由于多期次的岩浆活动

造成岩石破裂裂隙较发育，破裂裂隙率普遍较高，且

分布范围大，连成一片。地表破裂裂隙率等值线图

上没有显示出多个破裂裂隙集中发育中心；矿区的

破裂裂隙的产状在空间上呈较均匀的放射状，不存

在明显的集中优选方向。

（B）矿区内钻孔?CCC9海拔标高的"#、=-矿化

均较集中、较均匀，呈现出典型的由单一斑岩体侵位

造成的中心式矿化特征。矿区范围内只存在一个岩

浆侵位中心和矿化中心，位置均在钻孔DC?、@AC?、

EC@、ECF所围成的矩形区域附近。"#矿化较好的区

域往南仍有延伸趋势，矿区南部的矿体边界尚未控

制。矿区中破裂裂隙与矿化之间存在一定的协同变

化趋势。

!"#"$"%&"’

G-#H;，I+-J$，;#K=，(#%HJ+.8=-KK’ACCD+’L5%&%.-4

+8+M%,%N%.,5#/%7)/&).)5+,)88#5%.&9%86=%-N).))+/,63)/,)O,).P

/%-.%./-#,0)5.>%2),［Q］’R+5,0+.8S*+.),+5<TN%).N)U),,)5/，

AAC：@BF!@??’

G-#H;’ACCD2’S-510<5<"#6=-6V#8)1-/%,/：T-9).)3%./%&0,/+.8

+87+.N)/［Q］’R+5,0TN%).N)$5-.,%)5/，@@（@）：@B@!@DD（%.

"0%.)/)3%,0R.&*%/0+2/,5+N,）’

G-#H;，I+-J$，=).&KQ，;#K=+.8G#+.&W’ACCDN’I).)/%/-4

+8+M%,%N1-510<5<+.8,)N,-.%NN-.,5-*/-.,0)I+.&8)/)=%-N).)

1-510<5<N-11)52)*,%.,0)>%2),+.-5-&).［Q］’VN,+S),5-*-&%N+

T%.%N+，AC（A）：ABF!ADE（%."0%.)/)3%,0R.&*%/0+2/,5+N,）’

G-#H;，S+.I>，W+.&VQ，=-KK，>%+.TG，T%.K=，X%.&U，

W+.&R5;，I+-J$，K%)JU，H).&ST，;%.YH，K#Q$，;#K

=，J+.&H=，J+.&HT，$)%G"，=).&KQ+.8U%H;’ACC!+’

=),+**-&).)/%/%.>%2),+.N-**%/%-.+*-5-&).%N2)*,："’=%.)5+*%:+,%-.

%.*+,)6N-**%/%-.+*,5+./4-59+,%-./),,%.&［Q］’=%.)5+*X)1-/%,/，A?
（?）：?A@!?DA（%."0%.)/)3%,0R.&*%/0+2/,5+N,）’

G-#H;，J+.&HT，K#WJ，=-KK，X%.&U，I+-J$，X-.&$U，U%I

=，;#K=，U%I=，H0+-HX，Q%+.&TG，=).&KQ，U%H;，;%.Y

H+.8J+.&H=’ACC!2’=),+**-&).)/%/%.>%2),+.N-**%/%-.+*-5-P

&).%N2)*,：#’=%.)5+*%:+,%-.%.9+%.N-**%/%-.+*-5-&).%N/),,%.&［Q］’

=%.)5+*X)1-/%,/，A?（D）：BBZ!D?E（%."0%.)/)3%,0R.&*%/0

+2/,5+N,）’

G-#H;，;#K=，J+.&HT，=).&KQ，U%H;，J+.&H=，H0).&=S，

H0).&JJ，[%)$Q，I+-J$，Q%+.&TG+.8U%I=’ACC!N’=),P

+**-&).)/%/%.>%2),+.N-**%/%-.+*-5-&).%N2)*,：$’=%.)5+*%:+,%-.%.

1-/,6N-**%/%-.+*)O,)./%-./),,%.&［Q］’=%.)5+*X)1-/%,/，A?（!）：!AF

!!?@（%."0%.)/)3%,0R.&*%/0+2/,5+N,）’

Y+.&JU，W+.&TH+.8J%UQ’ACCD’I)-*-&<+.8)O1*-5+,%-.-4;#P

*-.&1-510<5<N-11)58)1-/%,，>%2),［Q］’I+./#=),+**#5&<，A!
（@）：A?!AZ（%."0%.)/)）’

U)3%/\’I#/,+4/-.，W+*,)5L5]#)5++.8=%N0+)*=NW%**%+9/’ACC@’

=#*,%1*)N).,)5/-49%.)5+*%:+,%-.%.,0) .̂8%-=#)5,-8%/,5%N,，R*

T+*7+8-5，"0%*)［Q］’RN-.’I)-*’，F!：AB?!A?C’

(#%HJ，G#+.&"Y，;%I=’，K#J+.8H0+.&G>’@FED’"0%.)/)

1-510<5<N-11)5（=-*<28).#9）8)1-/%,/［=］’\)%_%.&：I)-*’S#2’

G-#/)’@!B?C（%."0%.)/)）’

(#%HJ，G-#H;，;#K=，H0+.&UT，W+.&UT+.8U%#JU’ACCB’

=),+**-&).),%N)1-N0-4&+.&8)/)1-510<5<N-11)52)*,+.8#1*%4,-4

;%.&0+%6>%2),1*+,)+#［Q］’=%.)5+*X)1-/%,/，AA（B）：A@Z!AA?（%.

"0%.)/)3%,0R.&*%/0+2/,5+N,）’

>+.&(U+.8U#-GT’@FF?’I)-*-&<-4J#*-.&1-510<5<N-11)5（9-*<2P

8).#9）8)1-/%,，>%2),［=］’\)%_%.&：I)-*’S#2’G-#/)（%."0%.)/)）’

>%,)*<TS’@FE!’R7-*#,%-.-445+N,#5)/+.8+*,)5.+,%-.%.,0)T%)55%,+6

R/1)5+.:+0<85-,0)59+*/</,)9，S%9+"-#.,5<，V5%:-.+［Q］’

RN-.’I)-*’，E@（A）：BDB!BZC’

G)%85%NM>U+.8>%,*)<T(’@FEA’$5+N,#5)+.88%M)1+,,)5./%.

U+5+9%8)1*#,-./+.8,0)%5/,5#N,#5+*+.8,)N,-.%N%91*%N+,%-./［V］’

V87+.N)/%.&)-*-&<-4,0)1-510<5<N-11)58)1-/%,/，/-#,03)/,)5.

.-5,0V9)5%N+［"］’ZB!F@’

W+.&UU，=-KK，U%\，X-.&I"+.8H0+-HX’ACC!’I)-N05-.-*P

-&<+.8&)-N0)9%/,5<-4,0)-5)62)+5%.&1-510<5<%.;#*-.&"#
（=-）-5)8)1-/%,，>%2),［Q］’VN,+S),5-*-&%N+T%.%N+，AA（D）：@CC@

!@CCE（%."0%.)/)3%,0R.&*%/0+2/,5+N,）’

W+.&H>，;%.YH+.8H0+.&TU’@FFD’I)-*-&<+.8)O1*-5+,%-.-4

*+5&)N-11)58)1-/%,/［=］’\)%_%.&：=),+**#5&%N+*̂.8#/,5<S5)//’

@!A1（%."0%.)/)）’

K%+XK，H0+.&S+.8H0-#K’()&%-.+*&)-*-&<-4>%2),［=］’\)%_%.&：

I)-*’S#2’G-#/)（%."0%.)/)）’

ZCA第AZ卷 第A期 肖 波等：冈底斯驱龙斑岩铜钼矿床的岩浆侵位中心和矿化中心：破裂裂隙和矿化强度证据
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