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扬子板块早古生代的形成和演化对中国古大陆的板块构造演化有重大意义
,

本文试图

通过用新发展起来的露头层序地层方法和沉积盆地演化分析来阐明其变化规律
。

在扬子板块的实际调查研究中
,

发展和开拓了露头层序地层方法和原理
,

从露头上判别

不同沉积体系的界面和成因组合体的性质
,

追踪海平面变化
。

研究认为中国南方全球海平面

升降的一级周期中
,

主体海平面上升经过两个超周期
:
早震旦世两次冰川的溶融增加了海水

体积和海水柱的深度
,

形成一次主体上升
;
第二次超周期是早寒武世的第一

、

第二两个沉积

层序
,

代表全球海平面上升达到最大值
,

完成南方最大一次海侵
.

中寒武世后为累进式海平

面下降
。

志留纪未结束早古生代海平面一级变化周期
.

通过详细的沉积作用研究
,

并结合大量的其它地质资料
,

重点解剖扬子板块东南大陆边

缘
,

其早古生代的沉积盆地演化历程是
:
震旦纪为裂谷拉张

,

寒武纪到奥陶纪为成熟被动大

陆边缘热沉降
,

志留纪为前陆盆地
。

并用反剥法技术和盆地模拟分析对其进行深入的地球动

力学探讨
,

提供了世界古老造山带演化的新模型
。
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ow l a界 r s o f t h e L o w e r S i n i a n g l a e ia l t i l l i t e s o n t h e Y a n g t z e e r a t o n m a r g i n
.

T h e Io we
r Ia ye

r 15 a s s i g n
de t o t h e G u e

he
n g oF

r
nt

a t i o n (
e a l l e d t h e iT e s i

, a o oF
r

arn
t i o n i n

e a s t e r n G u i z h o u
)

,

w h ie h 15 u s u a l ly e a l le d “ s m a l l g l a e i e r ”
.

T h e u
PP

e r l a y e r 15 a s e r ib e d t o

t h e N a t u o F o r m a t i o n , u s u a l ly e a l l e d “ l a r g e g l a e i e r ”
.

T h e D a t a n g p o F o r m a t i o n b e t w e e n

t h e t

wo g l a e i a l la y e r s ,

w h i e h h a s a t h i e k en
s s o f 10 一 3 0 m

,

15 e o tn 卯
s e d o f b l a e k s h a l e s i n

-

t e r b e d ded w i t h e a r b o n a t e m a n g a
en

s i t e a n d t u f fs
,
w h i e h we

r e f o r m e d u n d e r t h e r e d u e i n g

d e e p
一
w a t e r e o n d i t i o n

.

t h e m a n g a n e s e
be d in t h i s f o r m a t io n 15 a g r o u p o f l e n t i e u l a r b o d i e s

a n d 15 i n e o n
fo

r m a b l e a n d t r u n e a t i o n a l e o n t a e t w i t h i t s o
ve

r ly i n g a n d u n d e r ly i n g s t r a t a
.

M a n g a n e s e o r e s o e e u r i n n o d u l a r , s t r a t i f i e d a n d g r a d e d b e d s ,

h a v e l a y e r e d s t r u e t u r e a n d

g e la t i n o u s t e x t u r e , a n d e o m p r i s e s i n g le a n d e o l o n ia l p l a n k t o n a n d p r im a r y r a d i o l a r ia
,

i n d i
-

e a t i n g t h a t t h e m a n g a n e s e o r e s a r e t h e s e d im e n t a r y p r o d u e t s o f e h e m i e a l a n d b i o e h e m i e a l

p r o e e s s e s u n d e r p l a n k t o n i e a n d l o w
一

d e n s i t y fl o w r e p r e s e n t i n g t h e d e e P一 w a t e r d e p o s i t i o n a l

e n 亏i r o n m e n t w i t h l o w
一 e n e r g y a n d a n o x i e e o n d i t i o n s e o r r e s P o n d e n t t o e o n d e n s e d s e e t io n

d u r i n g t h e r i s i n g o f s e a l e v e l
.

T h亡 s i l t s t o n e s in t h e u p p e r p a r t o f m a n g a n e s i t e b e d b e l o n g

t o t h e h ig h
一
w a t e r l e v e l d e P o s i t io n a l s y s t e m

.

o v e r l y i n g o n t h e d r i f t s h e e t o f t h e N a n t u o F o r m a t i o n 15 a p h o s p h a t e l a y e r o f t h e

D o u s h a n t u o F o r m a t i o n
.

T h e b o t t o m l a y e r o f t h e D o u s h a n t u o F o r m a t io n 15 g la u e o n i et
-
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b e a r in g s a n d y m u d s t o n e a n d g la u e o n i t e
一

b e a r i n g p e bb l y p h o s p h o r i t e
, a n d i t s u p p e r p a r t 15

m a s s i v e p h o s P h o r u d i t e a n d a lg a l Ph o s P h o r i t e 3 w i t h a t h i e k n e s s o f m o r e t h a n 1 0 m
.

T h e s e

s e d im e n t s a l s o r e p r e s e n t t h e e o n d e n s e d s e e t i o n f o r m e d u n d e r t h e e o n d i t i o n o f t h e r i s i n g o f

s e a l e v e l a f t e r d e g l a e i a l t i o n .

T h e s P a e e 一 t im e e v o l u t i o n o f g l a e i a t i o n 15 e o n s i s t e n t w i t h t h e e u s l a t i e p e r i o d o f s e e o n d
-

o r t h i r d
一 o r d e r s e a 一 l e v e l f l u e t u a t io n s

.

P r im a r y s o l id s t a g e o f g l a e i e r i n t h e e o n t i n e n t a l l o w e d

fo
r t h e f a l l i n g o f s e a l e v e l a

耐 m a d e e o n t i n e n t a l g l a e ia t i o n m i g r a t e s e a w a r d t o fo
r m r e g r e s -

s i v e s e d im e n t s , r e s u l t i n g i n t h e f a e i a l a n d z o n a l d i s t r ib u t i o n o f e o n t i n e n t a l g l a e i e r ,
l i t t o r a l

g l a e ie r , a n d g l a e i a l e l a s t ie n o w
.

W i t h t h e s e a w a r d p r o p a g a t io n a n d d e g l a e i a t i o n o f g l a e i e r
,

t h e s e a l e v e l b e g a n t o r i s e
, r se u l t i n g i n a n u n p r e e e d e n t e d t r a n s g r e s s i o n a n d a n u n p r e e e d e n t

-

e d r i s i n g o f s e a , ve
e l

.

T h e r e of er
, the

s e t

wo la y e r s o f d r i f t s h e e t s e a n b e r e g a r d e d a s l o w
-

s t a n d f a n b o d i e s -

T h e b l a c k s h a l e a n d

a n

p h o s p h at l t e s e q u e n ce o f e x t e n s i o n a l p a t t e r n l n t h e e a r l y E时 l y C a m b r l-

A t t h e M e i s h u e u n a n d e a r ly Q i o n g z h u s i s t a g e s o f t h e E a r l y C a m b r i a n , t h e e x t e n s i o n a l

a e t iv i t y er a e h e d i t s e x t r e而 t y i n S o u t h C h i n a , r e s u l t i n g in t h e s p r e a d i n g o f s e a f lo o r a n d

t h e b r e a k i n g u p o f t h e e o n t i n e n t ,
w h i e h m a d e t h e s e a 一 l e v e l r i鱿 r a p id l y

, a n d t h e s e a 一 f l o o r

e n t e r e d a n a n o x i e e n v i r o n m e n t
.

T h e s e q u e n e e b o u n d a r y l i n e o f t h e L o w e r C a m b r i a n 15 e l o s e ly
r e l a t e d t o s t r a t i g r a Ph i e

b o u n d a r y l in e b e t w e e n t h e C a m b r i a n a n d S i n i a n
.

I n t h e K u n y a n g s e e t i o n o f oS
u t h C h i n a ,

t h e r e e x i s t s a e h a n g e a n d h i a t u s i n d e p o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t s b e t w e e n t h e e a r b o n a t e s o f

L a t e S i n ia n a g e a n d t h e p h o s p h o r i t e o f t h e L o

we
r C a m b r i a n M e i s h u e u n F o r m a t i o n

.

A s a

e h r o n o s t r a t i g r a P h i e b o u n d a r y li n e , a e e o r d i n g t o t h e e v o l u t i o n o f m i e r o b i v a l v e f o s s i l s s u e h

a s h y o l i t h id s , t h e aC m b r i a n 一

S i n i a n b o u n d a r y e a n b e d e li m i t e d i n t h e i n n e r P a r t o f

d o l o m i t e s ( P o i n t A ) i n t h e u p P e r P a r t o f the U p P e r S in ia n

eD
n g y i n g F o r m a t i o n , o r i n t h e

s e g m e n t ( P o i n t C
,

L u o H u i li n e t a l
.

,

1 9 8 4 ) b e t w e e n b l a e k s h a l e s i n t h e Q i o n g z
h u s i F o r m a -

t i o n a n d d o l o m i t e s i n t h e D a h a i M e m b e r o f t h e M e i s h u e u n F o r m a t i o n
( F i g

.

2 )
.

T h e t o p s u r fa e e o f t h e d o l o m i t e s o f t h e D e n g y in g F o r m a t i o n 15 e h a r a e t e r i s t i e o f t h e

k a r s t i n t h e Y a n g t z e e r a t o n
.

F o r i n s t a n e e , t h e e l e v a t i o n d i f f e r e n e e o f k a r s t s o l u it on
o n t h e

t o p s u r f a e e o f s a n d y d o l o m i t e s 15 a b o u t l一 3 m i n K u n v a n g ; t h e d o l o m i t e s o f t h e D e n
云y i

n g

F o r m a t i o n i n D a y o n g o f H u n a n P r o v i n e e h a s n o u p p e r p a r t o f t h a t a n d i t s t o p s u r f a e e 15 o f

k a r s t e h a r a e t e r
.

T h e r e a r e n u m e r o u s P a l a e o k a r s t e a v it i e s s e a t t e r e d w i t h i n 5 t o 1 0 e m

d e P t h s b e n e a t h t h e s u r f a e e ,

w h i e h a r e f i l l e d w i t h s a n d y P h o s P h o r i t e s a n d e l a s t i e a l g a l

d o l o m i t e s
.

I t e a n b e s e e n t h a t t h e s t r a t a P r e s e r v e d i n t h e D e n g y i n g F o r m a t i o n a r e r e l i e t

s tr a t a
, a n d i t s t o P e r o s io n a l s u r f a e e r e p r e s e n t s n o n d e p o s i t i o n a l h i a t u s , a n d t h u s i t e a n b e

r e g a r d e d a s t h e b o u n d a r y u n e o n f o r m i t y w i t h t h e f i r s t d e o P s i t i o n a l s e q u e n e e i n t h e b a s a l

p a r t o f t h e C a m b r ia n s t r a t a a n d s h o u ld b e u s e d a s t h e s y n e h r o n o u s e h r o n o s t r a t i g r a Ph i e

b o u n d a r y m a r k e d b y g l o b a l f a l l i n g o f o e a l e v e l
.

T h e s e q u e n e e b o u n d a r y u n e o n
fo

rm i t y f o r m e d b y e r o s i o n e a n r e s u l t f r o m t h e f a l l i n g o f
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肠记 e .y

N o t e : t h e

H u m m oc k萝

be d d i n g

团
R`p p : e

口
e r a d “

S h e l l 阮 d -

S I. m P

肠 t r U e t U r e

巨到
c or “ 悦 d d , n g

〔二」
Ph o , p h o ar , e

区〕
G , a “ c o n`, e

Z } 1

p
一 n “ u , a r

困
as

n d y d o ` o m `, 。

曰
* , o m ot。

曰

Cl a y /一h a l e

C a r bo n a e e o u .

. h a l’

p
一。 i l i c e o u . ! oc k

inflI耐翩回曰曰

in f
~

a t io n .
of M a g

.
a n d f . s i l一 f o llo w L o u H u i l i n

.

19 8 4

F i g
.

2 oC
r
er l a t io n o f d e P o s

i t i o n a l o e q u e

cne
,

l it h o lo g ie u拍 t a dn

b io s t r a t i e u n it o f t h e E ar l y C a m br ia n in t h e Y a n g t ez P l a t e

r e l a t i v e s e a l e v e l o r
l
a n d u p l i f t i n g a f t e r t e e t o n i s m

.

T h e
fo l l o w i n g t h r e e r e a s o n s a l l o w u s t o

e o n s ide
r t h a t t h e s e a l e ve l wa

s er l a t ive ly s t a g n a n t a n d wa
s g ar d

u a l ly fa l l i n g t o f o r m t h e

b o u n d a r y u n e o n
fo

r m i t y i n t h e l a t e s t a g e o f t h e L a t e S i n ia n
.

( 1 ) T he do l o m i t e s i n t h e

eD
n g y i n g F o r m a t io n a r e a s s i g n e d ot t h e h i g h s t a n d s v s t e m s

t r a e t
.

S o m e e x P o s e d m a kr
s o f s m a l l P a la e o k a r s t e a v i t ie s a n d b i r d , s 一 e y e s t r u e t u r e e a n b e

f o u n d i n t h e d o l
o
m i t e s

.

( 2 ) E x e e P t t h a t t h e d o l o m i t e s i n t h e K u n y a n g Ph o s Ph o r i t e m i n e

r i g e n o u s s a

dn
s ,

m o s t o f t h e m a r e a lg a d o l o m i t e o w i t h o u t t e r r i g e n o u s

e a t i n g t h a t n o o r o g e n y o o e u rr e d d u r i n g t h e L a t e S i n i a n
.

d i s t r i e t e o n t a in t e -r

e l a s t i e d e p o s i t s
,
i n d i

-

( 3 ) T h e l a g d e p o s i t s o n t h e k a r s t s u r f a e e i n t h e D e n g y i n g F o r m a t i o n a r e a l l f i l l e d w i t h

P h o s Ph a t e g r a n u l e s
.

I n s o m e e a s e s , the y h a v e t h i n s i l i e e o u s a n d p h o s P h a t ie e o v e r ,

b u t n o
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t e r r i g e n o u s e la s t i e s e d ime
n t s e a n b e fo u n d b e t

ew
e n t h e u p p e r a n d l o w e r s t r a ta o n t h e m a r -

g i n o f t he Y a n g t z e P la et
.

Th
u s ,

i t e a n b e e o n s id e
er d t h a t t e e t o n i s m m i g h t b e q u i t e 云t a b l e

a n d t h e s u p P ly i n g r a t e o f t e r r i g比
o u s e l a s t i e s e d i毗

n t s

wa
s e x t r e m e ly lo w

.

M a n g a n e s e n o d u le s , p h o s p h a t e a n d g l a u e o n i t e o f t e n o e e u r i n d e e P s e a w i t h h u g e b o t
-

t o m f l o w
.

In 吕u e h o e e a n ie d i s t r i e t
, s e d im e n t s o n t h e s e a 一f l o o r a r e m a i n ly e h e m i e a l d e P o s i t s

iw t h h a r d g r o u d s t r u e t u r e f o r m e d b y e p id i a g e n e s i s a n d s e a 一 f lo o r e e m e n t a t i o n
.

I f s u e h s e d i
-

m e n t s a n d t h e i r d e P o s i t io n a l fe a t u r e s

we
r e o n e e r e

wo
r k e d a n d w i n n o w e d b y t h e b o t t o m

f l o w
, e v id e n e e s o f h a r d g r o u n d s t r u e t u r e a n d n o n d e p o s i t io n e p i s o d e s h o u ld b e a b s e n t i n t h e

s e d im e n t r e e o r d s
.

S u e h s e击m e n t a r y f a b r i e e h a r a e t e r o f p o s t
一 r e w o r k in g e a n b e fo u n d i n t h e

P h o s P h o r i t e s o f t h e L o w e r C a m b r ia n M e i s h u e u n F o r m a t i o n
.

T h e r e f o r e ,

f r o m t h e E a r ly

C a m b r i a n M ie s h u e u n t O Q咬p g比
u s i s t a g e s ,

w h e n t h e u p
* 111吃

o c e a n i e f l o w w e l le d u p

f r o m t h e s p r ea d i n g
e e n t e r t o w a r d y a n g忱e e o n t i n e n t a l s h e l f m a r g i n i n t h e s e a a r e a o f oS

u t h

C h i
n a d u ir n g t he

r i s i n g o f s e a l e v e l
, a P h os p h o r u s e o n e e n t r a t e d a r e a e o u ld b e f o r

m
e d o n

t h e o e a钾 a : d s l o p e o f t h e e r a t o n i e m a r g in
.

T h e fo l lo w i n g fo u r fe a t u er s e a n b e cl e a r l y s e e n

i n P h o s P h o r i t e r e e o r d s
.

( 1 ) T he f a e t t h a t t h e i n t r a e l a s t i e p h o s P h o r i t e s e o n s is t o f g r a i n s o f v a r i o u o s iez s i n d i
-

e a t e s t h a t t h e e o l l o p h a n e h a s u n d e r g o n e s e v e r a l e p i s o de
s o f e r o s i o加 1 r e w o kr i n g a n d w i介

n OW i n g
·

( 2 ) T h
e
er

e o r d o f p r o v i n g t h a t t h e p h o s p h o r i t e s a r e t h e s at r v e d d e p o s i t i n t h e h i a t u s

p e r i o d e a n b e f o u n d
.

F o r i n s t a n e e ,
t h e p h o s p h o r u s 一 be a r i n g b纽e k s i l ico li t e s a n d s i l i e e o u s

e o l l o Ph a n e w i t h a t h i e k n e s s o f l一 3 e m e a n b e fo u n d a t t h e b o t t o m o f t h e P h o s P h o r i t e b e d s

i n K u n y a n g ,

w h i e h s p r e a d d i s e o n t i n u o u s l y o n t h e u n e v e n t o p s u r fa e e o f s a

dn y d o l o m i t e s o f

t h e D e n g y i雌 OF
r m a t沁 n

.

F r a e t u r e d e t r i t u s e a n a l s o b e o b s e r r e d o n t h e t o P s u r f a e e ,

i n d i
-

e a t i喀 t h a t lo w
一 r a t e a n d l o w

一 e n e r g y s e d im e n t s h a v e b e e n r e

wo
r k e d

.

B e s id e s , e o l l o p h a n e

g r a i n s w i t h o r g a n i e bo ir n g 息 t r u e t u r e e a n b e s e e n u n d er m ie r o s e o P e ,

i n d i e a t ign t h e lo w
一 r a t e

s e d im e n t a t i o n o f t h e P h o s P h o r i t e s a n d t h e e x i s t e n e e o f n o d e P o s i t i o n a l h i a t u s
.

( 3 ) T y p i e a l a u t h i g e n ie g l a u e o n i t e o f e o n d e n s e d : e d im e n t a t i o n o e e u r o n a w id e r a n g e o f

s e a le s i n t h e p h o s p h
o r i t e s , e s p e e i a l ly i n t h e m id d l e p a r t o f t h e p h o s p h o r i t e o r e s o f t h e

M e is h u e u n F or m a t i o n
.

( 4 ) E x e e p t t h a t t h e p h
o s p h o r it e s a r e i n t e r e a l a t e d w i t h t h e e l a y o f s u s p e n s i o n a l d e p o s i

-

t i o n , n o t e r r i g e n o u s e l a s t i e d e p o s i t w a s f o u n d i n t h e p h o s p h o r i t e s
,

i n d i e a t i n g t h a t ht e s e d i
-

m e n t a t i o n a n d r e w o r k i n g o f t h e e o ll o p h a n e w e r e o e e u r r i n g i n t h e e o u r s e o f t r a n s g r e s s i o n

a n d t h e r i s i n g o f s e a l e v e l
.

I t e a n b e e o n e l u d e d f r o m t h e t e e t o n ie e v o l u t i o n a n d d e p o s i t i o n a l s e q u e n e e t y p e o n t h e

s o u t h e a s t e r n m a r g i n o f t h e Y a n g t z e P l a t e t h a t t h e
ex t e n s i v e a e t i v i t y i n t h e E a r ly C a m b r i a n

d id e a u s e t h e s e a l e v e l t o r i s e r a p id l y
, a n d d id l e a d t o t h e f o r m a t i o n o f m a n y s m a l l n o n d e p o -

s i t i o n a l s e e t i o n s i n t h e d e e p w a t e r z o n e ,
t h u s r e s u l t i n g i n t h e f o r m a t i o n o f a e o m P l e x s t r u e -

t u er e o n s i s t i n g o f t r a n s g r e s o i v e a n d e o n d e n s e d d e p o s i st
.

O n t h e s o u t h e a s t e r n m a r g i n o f t h e

c r a t o n , t h e d e P o s i t i o n a l e n v i r o n m e n t i n e a s t e r n G u i z h o u l i e s b e n e a t h t h e u n d i s t u r b e d s t o r m
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w a v e b a s e , t h u s p r e s e r v i n g o r i g in a l t e x t u r e o f co n d e n s e d s e d i祝
n t s e o n s i s t i n g o f p h o o p h o -

r o u s n o d u le
一
b e a r i n g b la e k s h a lse

a n d s i l i e o l i t se w h ie h a r e i n e o n fo r m a b l e co n at e t w i t h t h e

u n d e r ly i n g s i l i e o l i t e s in t h e U P P e r S i n ia n L i u e h a p o F o r m a t i o n
.

T h e s t r a t a o n t h e s o u t h e r n

m a r g i n o f t h e Y a n g t ez
e r a t c n w h ie h e o r r e s P o n d t o t h e p h o s p h o r u s 一 b e a r i n g h o r ioz n a t t h e

b o t t o m o f t h e
Q io n g z h u s i F o r m a t i o n a r e t h e r e w o r

ke d p h o s P o r i t e b e d s i n t h e

we
s t e r n p a r t

o f S i e h u a n P r o v i n e e , i n d i e a t i n g t h a t a t t h e b o t t o m o f t h e Q i o n g z h u s i F o r m a t i o n , t h e e o n -

d e n s e d s e d im e n t s d id o v e r l i e o n t h e h i g h s t a n d s y s t e m , t r a e t a n d t h a t t h e e o a s t d id m ig
r a t e

la n d叽
r d

.

I t f o l lo w s f r o m t h e s e e o n d d e p o s i t i o n a l s e q u e n e e i n t h e L o w e r C a m b r i a n t h a t o n e

o f t h e la r g e s t t r a n s g r e s s i o n a n d t h e h i g h e s t s e a l e v el s i n e e t h e P a l a e o : o i e o n e e o e e u r r e d i n

the L o w e r C a垃 b r i a n i n S o u t h C h i n a
.

T h e of r
m

a t i o n a g e o f t h e s e d im e n t s 15 5 7 0
·

7士 4
·

7

M
a

.

If w e t a k e 5 9 0
.

9士 4
.

6 M
a a s t h舀 a g e o f t h e

m id d le p h o s p h o r i t e bde i n t h e M e i s h u e u n

F o r爪 a t io n i n K u n y a n g du
r i n g t h e p e r i o d o f a b o u t 4 0 M a , p h o o Ph o r i t e a n d e a r b o n a t e r oc k s

w e r e d e P o s i t e d 4 0一 2 0 0 m t h i e k o n t h e

we
s t e r n e r a t o n m a r

gl
n ,

w h i l e t h e s i l ico l i t e s d e p os i t
-

e d i n t h e d i s t r ie t b e n e a t h t h e
co n t i n e n t a l s l o P e : o n e w a s o n ly s e v e r a l m e t e sr

.

a n d t h e e o -n

d e n s e d s e d im e n at t i o n i n t h e f ir , t s
叫

u e n e e a n d t h e s e e o n d s
eq

u e n e e a r e s u P e ir m p o s de o r

o v e r l a p p e d e a e h o t h e r
.

T h e er 15 a e o n e e a l e d t im e i n et r v a l o f a b o u t 3 0 M a
en g a t i v e r e e o r d a t

t h e b o u

dn
a r y l i n e o f t h e e o n f o r nr a b l e e o n t a e t

.

T卜e d e p o s五t i o n a l s e q u e n c e o n t h e c o n t巨n e n t幻 s h e l f . a r g l n i n t h e t h e r m a l s u b s l d e
cu

e s t ag e

( 1 ) T h
e s t r a t a i n t h e L o w e r C a m b r i a n C a

gn l a n g P u a

dn L o n g w a n g m i a o F o r m a t i o n s a r e

t h e t h i r d s e q u e n e e ,
w h i e h i n d i e a t e : t h a t t h e d e P o s i t i o n a l er co

r d s o n t h e s o u t h e a s t e r n m a r -

g i n o f t h e

aY
n g t ez P l a t e a r e t h e d e t r i t a l r

oc k s h e l f
.

T h e t w o u n i ts o f s t r a t a r e p r e s e n t a s e d
-

im
e n t a r y a s s e m b l

a g e s h o w i n g t h a t t h e s e d int e n t s

we
r e s u b加e t e d t o s o m e e h a n g e s i n t h i e k

-

n e s s d u r in g t h e t h i r d
一 o dr e r r e l a t ive

e h a n
ge

s o f s ae l e ve l ; T h e s a n d s t o n e
, 5 11切 o

en a n d m u d
-

s t o en
a t t h e b a s e o f t h e C a n g l a n g p u a n d aB l a n g F o r址 a t i o n s e o n s t it u t e t h e s

ed im e n t s o f t h e

5 1、 e l f m a r g i n
, a n d t r a n s i t i n t o t h e d e e p一

wa
t e r s h e l f f a e ie s a s s e m b la g e o f b a n d e d m

a r li et

w h e n i t g o e s u p w a r d
.

T h e i n t e r e a l a t e d l im e s t o n e fr e q u e n t ly s ee n i n d e t r i t a l r o e k s i n t h e

m id d l e P a r t o f t h e C a n g l a n g p u F o r m a t i o n o f t h e

aY
n g t ez

e r a t o n a n d t h e i n e r e a s e o f lim e -

s t o n e b a n d s i n t h e s e d im e n t s d o m i n a t e d b y m u d s t o n e i n t h e s h e l f m a r g i n a l a r e a i n d i e a t e

t h a t t h e s e a l e v e l b e g a n t o r i s e a t t h a t t im e
.

T h u s w e e a n t a k e t h e f i r s t u n i t o f l im e s t o n e

b a n d s a s a t r a n s g er
s s i v e s u r f a e e

.

T h e v e r t i亡 a l a e e r e t i o n a n d s P a t i a l d i s t r i b u t i o n o f e a r b o n -

a t e s i n d i e a t e t h a t t h e s o u t h e s t e r n m a r g i n o f t h e Y a n g t z e Pl a t e w a s t h e n u n d e r t h e e o n d i t io n

o f t e e t o n i e s e t t i n g of s t a b l e t h e r m a l s u b s id e n e e
.

T h e r i s i n g r a t e s o f s e a l e v e l a n d t h e m a x i
-

m u m w a t e r d e p t h d u r i n g t h i s p e r i o d d id n o t s u r p a s s o r r e a e h t h e r a n g e a n d s e a l e o f t h e e a r -

l y Q i o n g艺h u s i s t a g e w h i e h h a v e t h e f o l l o w i n g e h a r a e t e r i s t i e s
.

T h e a r e a e o v e r e d b y s e a w a t e r w a s v e r y s m a l l
,

i n d i e a t i n g t h a t t h e e a r b o n a t e d e
卯

s i t s

e o r r e s p o n d i n g t o t h e t r a n s g r e s s i v e s u r fa e e d id n o t o v e r l i e e o m p l e t e l y o n t h e u n d e r ly in g

h i g h s t a n d s y s t e m s t r a e t
.

T h e t r a n s g r e s s iv e d e p o s i t s i n t h e L o n g w a n g m ia o a n d Q i n g x u d o n g F o r m a t i o n s d id de
-

v e l o p Ia n d w a r d t o fo
r m t h e r e s t r i e t e d P la t fo

r m a n d e v a P o r i t e fl a t , a n d d e v e l o p s e a w a r d t o
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f o r m e a r b o n a t e s e d im e n t s 电 t t h e e d梦班 t h e s h e l f ; t h e t r a n s i t i o n a l z o n e b e t
we

e n t h e m w a s

e a r b o n a t e l im e m u d a n d a l g a l b i o h e r 苗忘
, r e p : e s e n t i n g a rn o r e t y p ie a l e n v i r o n m e n t o f e a r b o n

-

a t e r a m p
.

L o n g i t u d i n a l ly
, t h e t r a n s g er

s s ive
s郊 t e m t r a n o f o r m e d r a p id l犷 i n t o t h e h i g h s t a n d

s y s t e m a s s e m b la g e
·

I n t h e s h a ll o w
一
w a t e r d i s t r i e t , n o e o n d e n s e d s e d im e n t a t io n h a s b e e n f o u n d i n t h e t r a n s -

g r e s s i v e s y s t e m
.

A e e o dr i n g ly
, t h e n e g a t i v e r e e o r d r e p r e s e n t i n g s

ed im e n t a t i o n h ia t u s i n s e d i
-

m七n t a r y r e co r d s o f t h e s h e l f m a r g i n m i g h t b e s u bm a r i n e h a r d g or u
dn

s t r u e t u r e
.

S u e h e h a r -

a e t er i s t i e s o f s e d im e n t a r y r e e o r d s m a y b e a n i n d i e a t i o n s h o w i n g t h a t t h e r e l a t ive
r i s in g

扭 t e s o f s e a l e ve l w e er 10 , 7 e r t h a n t h e r a t e s o f s u b s id e n ce
.

( 2 ) T h e e h a r a e t e r i s t i e s o f t h e s e q u e n e e o n t h e m a t u r e P a s s ive
e o n t i n e n t a ! m a r g i n i n t h e

L a t e C a m b r i a n
.

T h e M i d d l e t o
aL

t e aC in b r i a n s t r a t a i n t h e Y a n g t名e P l a t e a r e a h u g e e a r b o n a t e s e d i
-

m e n t a r y b o d y e a l l e d Y a n g t z e e a r b o n a t e p la t of r m
.

o n t h e e a s t e r n m a r g i n o f t h e

aY
n g t z e

P l a t e t h e r e 15 a s e di m e n t a : y w e d g e一 s h a p e d b o d y r e s u l t i n g f r o m f o r e o l o p e d e b r i s f l o w
.

F r o m

t h e s lo P e o f e

on
t i n e n t a l s h e l f t o t h e b a t h y a l b a s i n

, 。 u P吧 r e o n e e n t r a t e d lim e 一m u d t u r b id i t y

f lo w d e p o s i t , e a n b e s e e n
.

T h e t im e 一 s p a t i a l e
vo l u t i o n a n d t h e a s s e m b l a g e o f t h se e d e po s i t s

i n d i e a t e t h a t t h e Y a n g t叱 P l a t e w a s d e v e l o p i n g i n t o a m a t u r e p a s s i v e e o n t i n e n t a l m a r g i n

d u r i n g t h e M idd l e t o L a t e C a m b r i a n
.

T h e d e p o s i t i o n a l d o m a i n s a r e i n e o n f o r m a b l e e o n t a e t
,

idn i e a t i n g t h a t t h e r e 15 a s y n亡h r o n o u s e o r
er l a t io n b et we

e n t h e r e l a t ive
e h a n g e s o f s ea l e v e l

a
dn t e e t o n i e s u b s i d亡n e e ,

W
e h a v e f o u n d s o m e in d i e a t i o n s o f r e g r e s s io n s u e h a s t h e Io w

-

s t a nd
s y s t e m w e d g e 一 s h a p e d b o d y f o mr

e d b y d e b r i s f l o w s a n d t h e e v a p o r i t e s a n d e v a p o r i t e

fl a t s r e s u l t in g f r o m t h e f a e t t h a t t h e e a r b o n a t e s e g u e n e e s w it h i n t h e p l a t f o r m b e e a m e ht i n
-

n e r a n d t h i n n
er fr o m b o t t o nt t o t o p

.

T h e r e f o r e w e s u g g e s t t h a t t h e r e m ig h t b e t h r e e s e -

q u e n e e o w i t h t h er e s u r fa e e s i n t h e M idd le a n d U P P e r C a m b r ia n
.

F o r 亡x a m P l e
.

t h e A o x i

凡
r 扭a t i o n o f t h e M idd l e aC m b ir a n i , t h e f o u r t h s e q u e e n e e , t h e H u a q i a o F o r m a t io n 15 t h e

if f t h o n e a n d t h e U p Pe r C a m b r ia n 15 t h e s ix t h o n e
fo

r t h e s t r a at o n t h e P l a et m a r g i n i n E a s t

G u ihz o u a n d W
e s t H u n a n

.

T h e e h a r a c t e r i s t扭e s o f ht e s e q u e n e e s o f e o m P r
es

s i o n 一 f o r e l a n d b a s i n t y p e

F or m t h e M id d l e O r d o v i e ia n t o t h e L a t e S i l u r i a n ,

d u e t o t h e co n v e r g e n e e p r o e e s s o f

t h e Y a n g t z e P l a t e a n d C a t h a夕s ia P l a t e
,
t h e S o u t h C h i n a r i ft

一 v a l l e y b a s i n a n d t h e s o u t h e a s t
-

e r n m a r g i n o f t h e Y a n g t z e P la t e w e r e i n t h e f o r m a t i o n s t a g e o f t h e f o r e l a n d b a s i n
.

In t h e U p eP
r Y a n g t z e P l a t f o r m a n d i t s m a r g i n a l a r e a s , t h e l o w e r

m
o s t p a r t o f l i t h o

s t r a t i g r a p h i e l a ye sr in t h e
M id d le a n d U p p e r O r d o v i e i a n 15 e o m p o s e d o f t h e d e t r i t a l or 亡k s

o f t h e M e i t a n F o r m a t i o n , r e p r e s e n t i n g t h e l o w s t a n d s y s t e m s t r a e t i n t h e s h e l f m a r g in d e -

p o s i st f o r m e d d u r i n g t h e fa l l i n g o f s e a l e v e l
.

T h e o v e r l y in g s t r a t a i n e l u d e n o d u l a r l im e -

s t o n e ,

m
u d d y l im e s t o n e a n d p o l y g o n a l li tn e s t o n e i n t h e S h i z i P u ,

G u n i u t a n ,

M i a o p o a n d

B a o t a F o rm a t io n s
.

T h e i r s e d im e n t a r y s t r u e t 一l r e s a n d e h a r a e t e r i s t i e s i n d i e a t e t h a t t h e y a r e

t h e s e d im e n t s d e p o s i t e d i n t h e s h a l l o w s e a a n d g r a d e d i n t o e a r
bo

n a t e r a m p d u r i n g t h e r i s
-

i n g o f s e a l e v e l a n d t r a n s g r e s s io n
.

I n t h e e o n t ien
n t a l m a r g i n a l z o n e ,

t h i s b e d d e d b l a e k 5 111
-
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e o li teb ed 15a b u o ts er e va l ten me e trs thi ek in Dongk a u o
n dQ i d ong oH funa nPr o vic n

e,

e o r r e s P o n d i n g t o t h e e o m卜
,

l e x o f t ar n s g r e s s i v e d e p o s i t s a n d e o n d en
s e d s

ed im e n t a t i o n

f o r m e d u n d e r t h e e o n d i t i o n o f t h e s e a l e v e l r i s e w i t h t h e h ig h e s t r a et
.

T h e s t r a t a o f t h e U P
-

p e r O r d o v i e i a n i n t h e U p p : r Y a n g t z e P l a t f o r m a r e 扭 a d e u p o f b l a e k s h a le s o f t h e
W

u f e n g

F o r m a t i o n a n d t h e s t r a t a o n t h e e o n t i此n t a l m a r g i n e o n s i s t o f b l a e k s l a t e s
.

T h e p r o p e r t y o f

t h e d e p o s i t io n a l s y s t e m b e l o n g s t o t h e e o m p l e x o f e o n d e n s e d a n d h i g h s t a n d s y s t e m s t r a e t ,

i n d i e a t in g t h a t t h e s
de i也 e n at 职

a s se m b l a g e d o m a i n w a s t h e P r o d u e t fo
rm e d u

dn
e r t h e e

on
-

d i t in n o f l o w e r r i s in g r a et o f s e a lve
e l

.

In t h e n o r t h e r n s e g m e n 鱿 o f t h e s o u t h e a s t e r n m a r g in o f t h e U p p e r Y a n g t ez P l a t fo r m

t h e e h a r a e t e r i s t i e s o f t h e
、

s e q u e n e e o n t h e n o r t h o f Q id o n g a n d eH
n g ” n g e o u n t i e s a r e d i-f

f e r e n t f r o m t h o s e 。 f t h e 。 o u t h e r n 。 e g m e n t 。
耐 t`

e 。 e d im e n t a r , 。 s s e m b l a g e
fo

r

, d u

dn
e r

t h e e o n
一

d i t io n w h e n t h e s e a l e v e l w a s r i s i n g
.

T h e r o e k s
in th e l o w e r p a r t o f t h e M idd l e O r -

d o v i e i a n a r e a r k o s i e q u a r t z 谷 a八 d s t o n e , s a n d y s l a t e a n d s i l t y s l a t e e h a r a e t e r i s t ie o f ut
r b id it y

de p o s i t s
.

T h e r o e k s i n t h e m l dd l e p a r t o f t h e

珑dd l e O r d o v记ia n a r e t he
s a m e a s t h o s e in

t h e l o w o r P a r t b u t i n t e r e a l a t e d w i饭 b l a e k s h a l e a n d m a

姐
a n e s e o r e

be d s w h i e h m a y e o r
er

-

s p o n d t o e o n d e n s e d s
de im e n t a t i o n

.

T h e r o e k s i n t h e U即
e r o r d o v i e i a n a

er g r a y i s h g r e e n

e a l e a r e o u s s i l t s t o n e a n d m u d s t o n e e o n t a i n ign b a n de d s i l i e o l i t e o f g r e a t e r t h ie k n e s s
.

T h e

o v e r l y i n g s t r a t a 10 6 5 8 m t h i e k
, e o n s i s t i n g o f g r a林s h g r e

en
a r k o s i e q u a r t : s a n d s ot n e a n d

s i l t s t o n e a n d g r a y i s h P u r P le e o a r s e s a n d o t o n e i n t e r ca l a et d w i t h f la k e s o f m ie a a n d e h e r t

p e b b l e s
.

T h e g r a i n o iez s o f t h e s e d im e n t s i n e r e a s e f r o m w es t t o e a s t
.

T h e f a b r i e a

dn l o gn i
-

t u d ian l e o m b i n a t i o n a l e h a r a e t e r s o f t h e s e d im e n t s i n d ie a t e t h a t f r o m the M idd l e O r d o v i e i a n

o n w a r d s , t h e s o u t h e a s t e r n m a r g i n o f t h e U p p e r Y a n g t ez P l a et s

而u l t a en
o u s l y r e e d , e d t h e

s u p p l y of d e t r i t a l s e d im e n t s fr o m t w o
m

a s s i f s
,
w h i e h d if fe r e d fr o m t h e 吕i姐 l e d i r ce t io n s u p

-

p l y b e fo r e t h e E a r ly o r d o v i e ia n
.

o n t h e o t h e r h a n d
, the

v a r ia t i o n s i n g r a i n s iez a n d 爪 l i n g p a tt e r n s
h
o w t h a t t h e

de t r i t a l

s e d im e n t s d e p os i t ed in t h e l o we
r p a r 止 o f t h e s o u t h e a s t er n m a r g i n o f t h e U p p e r Y a n g o e

P l a t e we
r e d e r iv e d ma i n l y f r o m t h e t h r u s

it
n g s h e e t o n t h e

aC t h a y s ia P l a t e
, a n d p r o x im a l i n

e h a r a e t e r
·

T h e i n p u t a m o u n t o f t e r r
ig

e n o u s s
de im e n t s w a s e x t r e

me lv lar g e r ht a n tha t o f

t h e U p p e r Y a n g t z e P l a t e
.

I t e a n b e s e e n t h a t , o w in g t o t h e b id ier
e t i o n a l s u p p ly o f t e r r i g e n o u s s e d im e n t s , t w o

k i n d s o f se q u e n e e s s h o u ld b e
fo

r m e d a t t h e t w o s id e s o f t h e b a s i n s loc a t e d i n f l e x u r a l m o a t

o f t h e U即
e r Y a n g t z e P l a t e a n d t h e

fo
r e la dn b a s in

.

T h e w e s t e r n s id e r e p r e s e n t s ht e d e P o s i
-

t i o n a l a s se m b l a g e i n w h i e h t h e d e p o s i t s b e e o m e p r o g r e s s i v e ly f i n e r f r o m b o t t o m t o ot p ,

w h i l e t h e e a s t er n s id e r e p r e s e n t s t h e d e P o s i t i o n a l a s s e m b l a g e i n w h i e h t h e d e P o s i t s b e co m e

p r o g r e s s i v e ly e o a r s e r f r o m b o t t o m t o t o p
.

In t h e L o w e r S il u r i a n , t h e d e p o s i t io n a l s y s t e m s

a r e e o m p o s e d o f b l a e k s h a l e o f t h e L o n g m a x i F o r
m

a t i o n a n d m o r e t h a n 1 0 0 0 m t h i e k t u r -

b id i t e s o f t h e
Z h

o u ji a x i G r o u p s h o u ld r e p r e s e n t t h e l o w o t a n d d e p o s i t i o n s ys t e m w i t五

w e d g e一 s h a p e d b o d ie s a n d t u r b i d i t e f a n o n t h e s h e l f m a r g i n f o r m e d d u r i n g t h e
fa l l i n g o f o e a

le v e l
.

O n t h e o n e h a n d
,

t h e f o r e l a n d b a s i n o n t h e U p p e r Y a n g t z e P la t e m
o v e d b a e kwa

r d
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u n d e r t h e in f lu e n e e o f lo a
d

s u b s id e n e e a n d th e t h ru s t in g o f s o u t h e a s te r n s u b d u e t io n z o n e
.

U n d e r th e in f lu e n e e o f th e r e s i s t a n e e o f r ig id n u e le u s o f th e Y a n g t z e P la t e , t h e m a r g i n o f

t h e U p p e r Y a n g t此 P la t e u p w a r p e d a n
d t i l t e d

, e a u s i n g t h e s t r a t a o f L o w e r S i lu r i a n t o o v e r -

l i e u n e o n f o rm a b ly o n t h e M idd l e t o U p p e扩o r d o v i e ia n a n d r e s u l t i n g i n t h e f o r m a t i o n o f u n -

e o n f o r m a b le s e q u e n e e b o u n d a r y
.

I n t h e m e a n t im e , t h e f o r e l a n d b a s i n w a s e o n s t r a i n e d b y

t h e r i g id n u e l e u s a n d b e e a m e n a r r o w
.

T h e M idd l e S i l u r i a n m i g h t h a v e a s e d im e n t a r y s y s -

t e m a s s e m b l a g e o f g e t t i n g e o a r s e r a n d s h a l l o w e r f r o m b o t t o m t o t o P
.

F r o m t h e e n d o f t h e

环 t e S i l u r i a n t o t h e b e g i n n i n g o f t h e E a r l v D e v o n i a n , t h e f o r e l a n d b a s i n b e g a n f o r e ju v e -

n a t e
, e a u s i n g t h e s e a w a t e r t o r e t r e a t f r o m t h e Y a n g t z e e o n t i n e n t a n d t h e s e a l e v e l in

oS
u t h C h i n a t o f a l l s y n e h r o n o u s lv w i t h o r o g e n i e t e e t o n i e r e ju v e n a t i o n

·

T H E G E O D Y N A M I C E V O L U T IO N O F S O U T H E A S T E R N

M A R G I N O F T H E Y A N G T Z E P L A T E

F r o m S i n ia n t o S i l u r i a n P e r i o d
, t h e s o u t h e a s t e r n m a r g in o f t h e Y a n g t z e P la t e h a d g o n e

t h r o u g h t h
e r i f t i n g s t a g e

( Z一 e 釜)
, t h e m a t u r e s t a g e o f p a s s i v e e o n t i n e n t m a r g i n ( e 全一 O

,
)

,

a n d t h e e l o s e d o r o g e n i e s t a g e
( 0

: 一 D l ) ( F ig
.

3 )
,

w i t h a t im e s p a n o f 4 0 0 M a
.

D y n a m i e

m e e h a n i s m o f t e e t o n i e s u b s id e n e e a n d t h e e v o l u t i o n o f t h e b a s i n o n t h e e o n t i n e n t a l m a r g i n

h a s b e e n r e e o n s t r u e t e d b y m e a n s o f b a e k s t r ip p i n g e a l e u l a t i o n
( F i g

.

4 )
.

( 1 ) I t e a n b e s e e n f r o m t h e t ec t o n i e 包 u b s id e n e e e u r v e o f t h e U p p e r Y a n g t z e P l a t e m a r -

g i n t h a t t w o s t a g e s o f s u b s id e n e e o e e u r r e d b e t w e e n t h e e a r b o n a t e p l a t f o r m
, a n d t h e d e e p

s e a b a s in : o n e o e e u r r e d d u r i n g 8 0 0 t o 7 0 0 M a o f t h e E a r l y C a m b r i a n i n d i e a t i n g t h a t t h e

v a r i a t i o n i n t h e s u b s id e n e e o f t h e b a s i n w a s e a u s e d b y t h e r i f t i n g o f t h e e o n t i n e n t a l m a r -

gl n
。

( 2 ) T h。
一

m a r g i n o f t h e M idd l e a n d L o w e r Y a n g t z e P l a t e h a d b e e n 。 “ e o n e e n t r a t e d

z o m e ” o f t e e t o n i e e v o l u t i o n
.

T h e t e e t o n ie s u b s id e n e e e i t h e r o n t h e e a r b o n a t e P l a t f o r m o r i n

t h e r e g io n b e t w e e n t h e s l o eP
a n d b a s i n a

er
a l l v e r y e o n s p i e u o u s

.

E s p e e ia ! l y t h e g r a d i e n t o f

t h e s e t w o t e e t o n ie s u b s id e
cn

e e u r v e s b e t w e e n 7 0 0一 6 0 0 M a 15 m u e h m o r e s t e e P ,

w h ie h e a n

b e t a k e n a s a n e v id e n e e t h a t t h e s o u t h P a n g e a w a s i n t h e p r o e e s s o f d i s i n t e g r a t i o n i n t h e

P r e s i n i a n p e r i o d
.

In a dd i t i o n ,
m u t a t i o n a l e h a n g e s i n s u b s id e n e e t o o k P l a e e f r o m t h e O r -

d o v i e i a n t o S i l u r ia n i n d i
e a t i n g t h a t t h e f o r e l a n d o f t h e m a r g ian l b a s i n i n t h e M idd l e 一 L o w

-

e r Y a n g t z e a r e a h a d be e n s u b je e t e d t o d o w n w a r p i n g a n d t h a t t h e f o rm a t i o n t im e o f t h e `

fo
r e l a n d b a s i n wa

s e a r l i e r t h a n t h a t o f t h e U p P e r Y a n g t z e P l a r e m a r g i n
.

( 3 ) T h e fe a t u r e o f t e e t o n i e s u b s id e n七e e u r v e o f t h e n o r t h w e s t m a r g i n o f t h e C a t h a y s i a

P l a t e 15 s im i la r t o t h a t o f t h e Y a n g t z e P l a t e m a r g i n
.

T e e t o n i e s u b s id e n e e a n
d

s u b s id e n e e

e u r v e s h o w t h a t t h e s e t w o t e e t o n i e s u b s id e n e e s t a g e s d id o e e u r o n t h e e o n t i n e n t a l m a r g i n

o f t h e Y a n g etz lP a t e : t h e e a r l y s t a ge o e e u r r e d i n t h e E a r ly S i n i a n
.

R i f t i n g e x t e n s i o n w a s t l l e

t e e t o n ie d r i v i n g fo r e e o f t h e
·

b a s i n ; t h e l a t e s t a g e o e e u r r e d i n t h e L a t e S i n ia n t o t h e e a r ly

s t a g e o f E a r l y C a m b r i a n w i t卜 v e r y h ig h s u b s id e n e e r a t e a n d w i t h t h e b r e a k
一 u p o f t h e

P a n g e a a s i t s d r iv in g f o r e e , e a u s i n g t h e Y a n g t z e P l a t e t o s e P a r a t e f r o m t h e C a t h a y , i a P l a t e
.
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T h e t e e t o n i e s u b s id e n e e f r o m t h e e n d o f t he L a t e C a m b r i a n t o t h e E a r l y O r d o v i e ia n w a s

t h e m a r k o f t h e f i r s t e o l li吕io n o f t h e Y a n g t ze P l a t e w i t h t h e e o n v e x p a r t o f t h e C a t h a y s i a

P l a t e m a r g i n d u r in g Y u n a n ia n
m o v e m e n t

.

T h e s h a r P s u b s id e n e e e u r v e ind i e a t e s t h a t t h e

f o r e l a n d b a s in w a s s u b j
e e t e d t o s u bd u e t i o n a

nd m i g r a t i o n in t h e M id d l e o r d o v i e ia n a

nd 5 11
-

U r l a n t l ln e s
-

( 4 ) T h e s im u
l
a t i o n o f t h e f o r e la n d b a s i n b y u s i n g e o 垃Put e r

.

Ba
s e d o n t h e d e P o s i t i o n a l r e e o r d s o f t h e s o u t h e a s t e r n m a r g i n o f t h e Y a n g t ze P l a t e a n d

t h e g e o p h y s i e a l d a t a o f oS
u t h hC i n a f r o m L a t e o r d o v i e a n t o S i l u r ia n t im e s w e h a v e u s e d

e o m p u t e r t o a n a l y z e a n d m a k e d y n a m ie s im u l a t io n o n t h e f o r e l a n d b a s i n b y t h e h e lp o f

A m e r i e a n P r o fe s s o r L
.

R o y d en
o f M a s s a e h u s e t t s I n s t i t u t e o f T e e h n o l o g y

.

T h e g e o d y n a m ie m e e h a n i s m f o r t h e f o r m a t i o n o f t h e f o r e l a n d b a s in 15 t h a t t h e t h r u s t

n a P P e o v e r l o a
d e d o n t h e t h i n n e d o u t e r e r u s t o f t h e e o n t i n e n t a l m a r g i n a n d t h i s o v e r lo a d i n g

p r o e e s s w e n t o n i n a o h o r t g e o l o g i e a l p e r i o d
.

T h u s ,

w e e a n r e g a r d l i t h o s p h e r i e p l a t e a s a n e -

la s t i e P la t e
.

If t h e f le x u r a l d e f o r m a t i o n o f t h e e l a s t ie P l a t e 15 e o n s is t e n t w i t h t h e b a s a l m o r -

p h o lo g y o f t h e s e d im e n t a r y b a s in
, t h e n w e e a n d e t e r m i n e P r e e i s e ly t h e n a t u r e o f t h e fo

r e
-

l a n d b a s i n
, t h e t h i e k n e s s o f t h e e la s t i e P l a t e a n d t h e l o a d in g a m o u n t a n d f l e x u r a l m o m e n t



1 4岩 相 古 地 理 ( 3)

an d m ak e u ot t h e g e od y n am i e m od e l of t h e
f o

re l an d bs ain
.

Th e N an h u o ar og e n ie be l t 1 s 5im i l ar t o ot h e r n e ai e n t or og e n ie be l t in t h e w orld
.

Th e

n r om al g r av it y an om aly i n t h e u pw r a pe d f r oe l
n ad are a pr o

d
ue e d d uri n g pl at e e ol l i s i n o,

w h e r e a s t h e n e g a t i v e g r a v i t y a n o m a lv p r o d u e e d d u r i n g t h e f le x u r i n g o f fo
r e l a n d i n t h e ,

i s o s t a s y s t a g e a f t e r t h e o r o g e n i e b e l t w a s
fo mr de

.

In t h i s ca s e , u s i n g g r a v i t a t i o n a l d a t a a n d

M o h o d e p t h ba
s e d o n Y u a n X u e e h e n g , 5 d a t a ( 1 9 8 9 )

,

w e o b t a i n e d t h e M o h o d e p t h o f 4 2 km

a t t h e e e n t e : o f t h e Y a n g t z e P l a t e
,

4 0 km i n L o n g h u i o f H u n a n P r o v i n e e ,

3 5 km i n

H e n g y a n g , a n d 3 0 k m i n X i n g u o t o H e n g d o n g
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