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NO：　ìÆ8Lv�!67+�$æ?zóúkJpº�ést（Z）u�ÇÈ ��Ùn�

u8Lv。8Aßr�ìÆ8Lv�ÖóÀâD.zJ§ÀXÈ523，yÐûÉ“Zd”Ñèé

kû³7��¦ÀÀ=��°�，zÀ8JKO,30ÅR。

PQR：　ìÆ8Lv，ÛÀ��°；J§Àó£；“Zd”Ñèé；O,uv；!67
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０　îï

ìÆ8LvN|!67+!)>��，HL
ù—1��—8�—ìÆ ＮＷ �8818F¦L
á�f*k，�!67+�$æ?óúkJpc
º�ést（Z）u�8Lv。pE�kJ�Ðûú
�、b��、D<�，Î.Ï=�Ö0�、\Ê HÊ
�、§*+\Ø。¢£�¯¨��f#yÖÑÒ
Ö、Ð �，G¹ót�#��pG�、��pG¥
�、�G���，��B#��pG�、ÖØpG�、
pG�。p�8、l、m、n、8LMZ1ó�|tû
ú\1���J�t，�á1��、8�8LvPG
¹ót#��pG�、��pG¥�¨:，HLù8
�LvP��B#���¨:，ìÆ8LvP��
B#pG�、pG��:�[Ð©ª。

ìÆ8LvM|tûú\1���t����
'B��#t��¢£|t，²ＮＷＷ、ＮＮＷ ��
���á��，L|�i_，§¨ñG'¸½qºâ
x。tûú\1���t����Ð8LþL/
�，B��#t��¢£�Ð8L�}¦ëì�Ç
/，����ÐÛ8ÇÈ��óP^_ëì�T[。
8LLv¦«ÐÇÈ ��Ùn�u［１］。78ê1
ìÆ8Lv�À8JKâDS}êÖ·。

１　pEÀ8JKU�

１．１　��!£
ìÆ8LpN|!)>ók，5_p°F!)

>Ïyp`÷aá。
8LpJØFÙ�PQp，JØÄm�，ù�¨

�。Lpò�３５０～５７０ｍ，q1BÕ３０～７０ｍ；
�÷}_Ð�î}、"î}，ÕÅÄ�。

p�À�¨²�，{µÐfk�b)，̧ Lv
!３ｋｍ，�ú��f*£Dc)（p¾）。b)?L
pÎB�EÿÂ１０７．４７ｋｍ２，�=１２３５５．２ｍ３／ｄ
（２００６ ０９ ３０），È�\１５６．１ｍｍ。ók�ìÆó
ùÐw ，À���úúó→**f，�=¨�。

p�1$�m¶£À=Ð４８３．１８ｍｍ，zt�
p４７０～５００ｍｍ，PQJá４００～４６０ｍｍ，Ùmp

３００～４００ｍｍ，§¨�pZ|mp�ÜÔâx。£
À= $ > n : Ä Z，R Z $ £ À = ÷ ８６６ ｍｍ
（１９９８），Rw$£À=¨¤２００ｍｍ。£À=$�
¯¨¶õ，{µot?７～９%，å$£À=�

７０％ef；$£À=¨öÏ�×Ø。1$�m¶�
RZ£À=Ð４９．１２ｍｍ。

p�S=P£À=�¯qË，�mp��
pÝö。1$m¶S=１３００～１７００ｍｍ，S



=$>、$�n:¶ÄZ，zt４～６%S=RZ，
uå@$�５０％ef，１１%ñ、３%ñ�S=w，
7Ð@$�１０％。

p�$|d#１２０～１５０ｄ，RZR-¦à２．０
～２．９ｍ，R-#５s%ÎB，4R#Ð５%ñ。

１．２　��¾&�J
ìÆ8Lp�J�ÀÁ¯tûú\1���

（Ｏ２犱）、8��（Ｏ２狋），?fúk¨Ï=�Bûú\
b)�（Ｏ３犾）'Ïy�（Ｏ３犪），Î.§b�\³�ù
�（Ｓ１犺），zÿ¯¨B��#pG�（Ｊδ）、ÛÐ�
�（Ｊαπ）。?ù�Ù�Já，¯¨!��¬ÂÃ
（Ｑ）。

BrJ�，Úz��、�À23'âD，u°
Ð２sÛÀ��。

（１）!��µï�UW¦ÛÀ��（Ｑｈ，Ｑｐ）
@c\SwÂW¦ÛÀ�（Ｑｈ犪犔＋狆犔）。¯|

Lpfkb).ókìÆóùw 1eJá。��
ÐÚKÏ-、Í-.VÎÖ，¦à４．１～９．８ｍ，ÀN
)\０．６５～１．４２５ｍ，·ÀãÌ@À=Ð０．４５～
０．４９Ｌ／ｓ·ｍ，ÐtØ�À�。J§À:;UuÐ

ＨＣＯ－３ Ｃａ２＋；ＴＦｅÛ=０．０４～０．６０ｍｇ／Ｌ，ＮＯ－３
Û= Ð１．２０～２０．００ｍｇ／Ｌ，ＮＯ－２ Û = Ð ０～

０．０２ｍｇ／Ｌ，ＮＨ
＋
４ Û=＜０．０２ｍｇ／Ｌ；L:à０．２３

～０．２９ｇ／Ｌ，ｐＨ»７．７４～７．８８。
Boc\SvÂW¦ÛÀ�（Ｑｐ犪犔＋犲犔）。¯

|p�ù�.�:Já。��ÐÏ�-.�Ö，¦
!１～５ｍ，Â�À，77¨ÛÀ。

（２）7��¦ÛÀ��（Ｏ２，Ｏ３，Ｓ１，Ｊδ，Ｊαπ）
¯|©sLp，J��NÄ1，���°。¨

ûú�、b��nK��_�U，k¨B��#�¦
�P_�U；{µ�Ö¨Ð�KÔÕ�、ÍspG
�、Ð��、iþaDO�Ø。�Ð�_.P_�U
¶Û�:�¦À'Ï=����¦À，78�Öþ
ÿ¨�?,À�，��Ð\é�ÛÀ��。�|B，
�Ö�óÀ�ÄÕ，ÛÀkN1?Ök��:�¦
t，\k�ÛÀ�o:。p�fk�1×ìÀ�=
Ð０．０４５４～２．７０８Ｌ／ｓ·ｍ（２００６ １０ ２０），F:
tØ�À�。J§À:;UuÐ ＨＣＯ－３ Ｃａ２＋ A

ＨＣＯ－３ Ｃａ２＋（Ｍｇ
２＋）；ＴＦｅÛ=０．２～０．８ｍｇ／Ｌ，

ＮＯ－３ Û=Ð１．２～１．４ｍｇ／Ｌ，ＮＯ－２ Û=Ð０，ＮＨ＋
４

Û=＜０．０２ｍｇ／Ｌ；L:à０．２３～０．２４ｇ／Ｌ，ｐＨ »

７．６２～７．６９。

１．３　!��$1&"#
Z¢£ÀÆ，ékÀÎJ±È�}�5WX

§b)'ìÆóùw ¦ÐJ±À|，EékÀ
�dµï�UW¦'7��:�¦§k}¦W¦À
'7��¦À。

J§ÀÈ�23<Ì，¦J|�ÖW¦.vR
�¦�Eà.»TEà。j7p�ï，F|éí
AÄ<。

J§À5WÎJ§È�}�5WÐ{，ÛÐÏ
=ìÀÇ�}�'�DOû}�5W。

２　LpÀ8JK23

ìÆ8LpFÙ�PQJ}，KÎÙ�Ð{。
p�úkRB�aBÐ５２７．８ｍ，*kRB�aB

５２５．４ｍ，fkRB�aB５２０ｍ，ókRB�aB
Ð５１０．９ｍ；RÙaBN|Lpf*k，!Ð４６０ｍ，
q1BÕ¨Z；�So��，!５°。ÕÅÄ�，x
p�N"p?"DEÄ1，�BkûJ¡，DÕÅ²
�é0Eà�³Ì。¢Ù7©ÿaB!?４２０ｍ，
8L|¯|¢Ù7©ÿÎB'Î§kN。

ìÆ8Lp(k�{µJ�Ðtûú\1��
�é、\、H¡（Ｏ２犱１，Ｏ２犱２，Ｏ２犱３）.��B#pG
�（Ｊδ）、ÛÐ��（Ｊαπ），��ÐÐ�KÔÕ�、Ð�
�、ÍspG�、iþaDO�。7?fk.ó*k
¯¨Ï=�!��¬ÂÃ。

２．１　��¾ª�J
ÚLpÀ8JK23，ãMLvÊ®N�'J

���¯��.ÛÀâD，H=>�É�，u°
ñ§1sÛÀ��。

（１）!��µï�U.Boc\SvÂW¦Û
À��（Ｑｐ犪犔＋犲犔）。��ÐÏ�-，bk³�Ä1，
¦!１～５ｍ，Â�À，77¨ÛÀ，1LvOûý¨
NO。

（２）7��¦ÛÀ��（Ｏ２犱１，Ｏ２犱２，Ｏ２犱３，

Ｊδ，Ｊαπ）。{µ��ÐÐ�KÔÕ�、Ð��、Ís
pG�.iþaDO�Ø。Û�:�¦À.���
¦À，ÛÀ�Ä:。«íÎâVW（fd）·ÀãÌ，
@À=1Ð０．００１１～０．０９５Ｌ／ｓ·ｍ，ÛkJ¡Ð

０．１４～０．１６Ｌ／ｓ·ｍ，Ð: tØ�À�。J§À:
;Uu{µÐ ＨＣＯ－３ Ｃａ２＋，Ï=Ð ＨＣＯ－３ Ｃａ２＋

（Ｍｇ
２＋）A ＨＣＯ－３ （ＳＯ

２－
４ ） Ｃａ

２＋；ＴＦｅÛ=éíÐ

０．３２～９．０ｍｇ／Ｌ，RB÷１３．００ｍｇ／Ｌ；ＮＯ－３ Û=
éíÐ０．０１～１０ｍｇ／Ｌ，RB７２ｍｇ／Ｌ；ＮＯ－２ Û=
Ð０～０．５５ｍｇ／Ｌ，RB３５ｍｇ／Ｌ；ＮＨ＋

４ Û=Ð０．０２

００３ J　K　ã　L　ß　à ２０１４$



T１　/00$D!���ú23�«�n4|T
（ＺＫ６００２<W，２００３$）

Ｆｉｇ．１　Ｃｕｒｖｅｓｈｏｗｉｎｇｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｔａｂｌｅｏｆｇｒｏｕｎｄｗａｔｅｒ

ｗｉｔｈａｍｏｕｎｔｓｏｆｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ

～０．１６ｍｇ／Ｌ，R B Ð ７ ｍｇ／Ｌ；L : à０．１４～
０．３５ｇ／Ｌ，ｐＨ»Ð６．９～７．９８。

２．２　!��ju
LpÛ�1ø，É�³g，NOzJ§Àó£�

«Ã{µÐZ¢£À。ø�ot?７～９%ñ，Dæ
®ÀÀNQB；ø�¸°ýÛ$ø�Oi，Lp�À
/{µX§t�，®ÀT6È�5W，Dæ®ÀÀN
£Ù（a１）。

²LpQM、QòOûJ§ÀNO，6DÛkJ
§ÀÀN¨B§Yó�ºô；??"DEãÄot
�Ⅰ，Ⅱ<Lá，Z¢£À�X§.à�Z，·$ø
�J§ÀÀNBQÄq，x7®ÀNBQwà¨Ø，
M�5Wp�)（ù）�p，ÀNBQwàw，µN5
Wp�B®（Lp），ÀNBQwàZ。J§Àó£
âx：$ÀNnwZ�¨¶（�Àh�5Wp，$
ÀNnw�Z�w），�º�v�n:/0，x¨v
=�µÆºô，!és%ìÿ。

３　LW@À='<

３．１　$)5���
L|N|¢Ù7©ÿÎB�ÄBkN，læ�

Oû4�uMukû。
LW§Àæ/ÎZ¢£ÀÐ{，zÛÐ7�7

n��¦À。�!��、Boc\vSÂ�¯�
Ïá77¨ÛÀ，u¨ãM。ý|fk�b)'ì
Æóùw ，1Oûý¨NO。

３．２　ãåfÖH6K¾78

«íLvÀ8JK23.kHOû4�，uv
J§Àó¹;ÑtZdÑèéLW@À=，ãML
v7��¦ÛÀ��77Ðté�®À_£，|J
±ÀNO，z2�Ð：

犙Z＝１．３６６犓犮狆
（２犎－犛）犛
ｌｇ犚０－ｌｇ狉０

（１）

�t，犙Z ÐZdÑèé�kHû³@À=，tNÐ

ｍ３／ｄ；犓ｃｐÐ7��¦Àk��,；犎 ÐÛÀ�¦
à，tNÐｍ；犛ÐLWt�ÀN£Ù=，犛＝犎，t
NÐｍ；犚０ ÐkHû³tÑéô�NOÊÈ，犚０＝
犚＋狉０，犚ÐkHû³¢(éô�NOÊÈ，狉０ Ðk
Hû³�îÉÊÈ，tNÐｍ。

¶M£À?kHû³ÿÂB�Z¢£À=，1
§�èé：

犙£＝（犉·犠）／狋 （２）

�t，犙£ Ð¶M£À?kHû³ÿÂB�Z¢£
À=，tNÐｍ３／ｄ；犉ÐkHû³BO´ÿÂ，tN
Ðｍ２；犠 Ð£À=，tNÐｍ；狋Ðìÿ，tNÐｄ。

lækHû³��@À=犙� ��ZdÑèé
�kHû³@À=犙Z '¶M£À?kHû³ÿÂ
B�Z¢£À=犙£ ��'：

犙�＝犙Z＋犙£ （３）

３．３　ãå�<¾ÉÊ
（１）m¶k��,犓ｃｐ。Ⅰ<LáPⅡ<Lá

ÐëULv'q5J¡，zb���、L|ó¨kN
}£.Ê®À8JK2377é6，xûÉⅡ<L
áÎâVW（fd）·ÀãÌ¦¹.>t§¨)±�
�３sWåæ�k��,SÐ7ÛèéO,�u5
�。zt，ＳＪ５� 犓ｃｐ»Ð０．０８５ｍ／ｄ，ＺＫ６００２�

犓ｃｐ»Ð０．０００６ｍ／ｄ，ＺＳ１� 犓ｃｐ»Ð０．０２９ｍ／ｄ。
ºzé,m¶»，¦犓ｃｐÐ０．０３８２ｍ／ｄ。

（２）ÛÀ�¦à 犎。7Ûèéò¿Ð３８í—

８４í，qr�Ã"<í30�１４００í'２２００í。
«íÛÀ�bO�éí'RZ)\，ÄÅ30Oû
ÀmX0ÐaB＋４５０ｍ。7ÛVD�VW;lÀ
8JK½<åæ�Ä{ÀNm¶aBÐ５０１．０２ｍ，
1® À \ © d ã M，犎 ＝５０１．０２ｍ－４５０ｍ＝
５１．０２ｍ。

（３）LWt�ÀN£Ù=犛。7Ûèéò¿�
LWt�ÀN£Ù=，犛＝犎＝５１．０２ｍ。

（４）LW�NOÊÈ犚。«íy¥8�Ì2�：

犚＝２ 槡犛 犎犓＝１４２．４５ｍ。

（５）LWîÉÊÈ狉０。ûWWbM�|m5�
¢}，1A}2�狉０＝η·（犪＋犫）／４èé，犪＝３１０ｍ，

１０３!２９"　!２# ëüGØ：!67ìÆ8LÀ8JKâDÖ·



犫＝４３０ｍ，η＝１．１６，èéæ狉０＝２１４．６０ｍ。
（６）kHû³tÑéô�NOÊÈ犚０。犚０＝犚

＋狉０＝１４２．４５ｍ＋２１４．６ｍ ＝３５７．０５ｍ

（７）kHû³BO´ÿÂ犉。'èOûaBÐ

＋４５０ｍ，'è¢So1４５°，.�:á¢So1

３５°，U0�ÿÂ犉＝２３６００４．８３ｍ２。
（８）Z¢£À=犠。«íh7¢ôi１９５１—

２００５$�Z¢£À=.>，1$m¶£À=（犠１）

Ð４８３．１８ｍｍ；1$RZ£À=８６６ｍｍ，�À#（７
～９%ñ）À=å７０％ef，èéæ%m¶£À=
（犠２）!２０２．０７ｍｍ；1$m¶�RZ£À=（犠３）

Ð４９．１７ｍｍ。

３．４　ãåABHê9
ê¨:èéO,�á£�（１）、�（２）、�（３）

è5èé，zèé¸¹ñ±１—±３Êr。
?kû³B�Z¢£À=èéãM�Hs4ÿ

�«Ã：①1$$m¶£À=（犠１）Ð４８３．１８ｍｍ，

èé�LW�@À=（Ｑ�１）Ð９２６．６４ｍ３／ｄ，uSÐ
OûÆ½5À=；②1$$RZ£À=t�À#（７
～９%ñ）m¶%£À=（犠２）Ð２０２．０７ｍｍ，èé
�LW�@À（Ｑ�２）Ð２２０３．４４ｍ３／ｄ，uSÐ�À
#�Oû5À=；③1$$m¶�RZ£À=（犠３）

Ð４９．１７ｍｍ，è é � L W � @ À = （Ｑ�３）Ð

１２２１８．６８ｍ３／ｄ，@,´qî|1$�RZ£À=
¾þt�５０％，uSÐ�ø#Oû5À=Oã。

7ÛûÉZdÑèékû³7��¦ÀÀ=�
�°�，zO,3077�ÅR�。

４　LpìÀÀ/

４．１　�óH�«
（１）Úí"Ë+ÉÀ0j（J4a© ＤＢ２２／

Ｔ３８９—２００４）30 （!67+:'|@a©）Lp
Q M É À =。8 L Q M t � M 8 É À = Ð

５１２．２ｍ３／ｋｇ，́ �©Éþ７４％。Úí《!67+!
)>ìÆ�8L�O�¾》t$³8M=３７５ｋｇ，R
À=１９２０７５ｍ３／ａ（５２６ｍ３／ｄ）；ñ¹¨ãM´�©
É= � Ð１９７０ｍ３／ｋｇ，R À = Ð７３８７５０ｍ３／ａ
（２０２４ｍ３／ｄ）。�|ìÆ�8LⅡ<Láy®|V
D6Et，Ⅰ<Lá�QMÉÀu«í=>RÀ=
PⅡ<LáûÉëéÀ/，uvb)aBÐ５１８．４～
５０２．６ｍÿ�b)J±ÀSÐìÀÀ/。�|É�
��，ÊÎ�û¦Ùî¦À4�。b)J±À�=

１．２４×１０４ｍ３／ｄ（２００６ ０９ ３０），uÎô¤QMR
À=µº。

（２）Úí!67+ÉÀ0j（J4a© ＤＢ２３／

Ｔ７２７３—２００３）30LpQòÉÀ=。?otìÀ、
¨¾kÊ23§，ÉÀ=Ð７０Ｌ／��，1５００�è
éÐ１２７７５ｍ３／ａ（３５ｍ３／ｄ）。QòÉÀuvìÆó
ùÐJ§ÀìÀÀ/J，À/Jò¿０．１ｋｍ２（５００
ｍ×２００ｍ）。«í《ìÆ�8LN"�¾》（２０１０$
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