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辽东半岛位于华北板块东部，根据岩石建造又

可划分为北部的太古宙鞍山-抚顺杂岩（辽北-吉南地

块）与南部金州太古宙杂岩（辽南地块）以及中部

的辽吉花岗岩带和辽河群变质沉积岩。辽东花岗岩

带又分为三套岩石组合：以虎皮峪为代表的片麻状

角闪正长花岗岩，侵位于 2.16 Ga 左右；卧龙泉岩体

为代表的似斑状花岗岩锆石 U-Pb 年龄为 1853±13 
Ma；以矿洞沟岩体为代表的正长岩、花岗岩岩体，

正长岩侵位年龄为 1879~1870 Ma(蔡剑辉等，2002)。
关于最古老的正长岩体之一的矿洞沟岩体已有研

究，四张磙子花岗岩体呈岩株状侵位于矿洞沟碱性

正长岩体与辽河群变质岩之中，出露面积约 45 km2。 
四张磙子花岗岩样品呈浅灰白色，中粒花岗结

构，块状构造。矿物有：微斜长石，灰白色，板柱

状，2~3 mm 左右，显微镜下可见较明显的格子双晶

及条纹状结构，含量 40%左右；石英，浅灰色、烟

灰色，透明他形粒状，1~2 mm 左右，含量约 35%；

斜长石，浅灰白色，长柱状，1~3 mm，手标本可见

其较典型的聚片双晶纹，含量约占 15%；云母，灰

绿色、褐绿色片状产出，2~3 mm，单偏光镜下消光

特征明显，含量不足 10%。岩石中见长石表面有弱

绢云母化现象；见有榍石、褐铁矿等副矿物产出。

在花岗岩 SiO2—Na2O+K2O 分类图上，四张磙子岩

体落入花岗岩范畴，与野外观察定名一致。主量元

素分析表中可见，四张磙子花岗岩具有高铝（Al2O3

含量范围 14.07%~14.71%）、高钾（K2O 的变化范围

为 4.38%~4.53%）、低镁（MgO 含量为 0.42%~0.46%）

的特征。岩石 A/CNK 比值为 0.99~1.07，铝质弱饱

和；Mg#介于 25.12~29.72 之间；该花岗岩在 SiO2—

K2O 图中落入高钾钙碱性花岗岩系列。 

根据阴极发光照片分析结果，本次研究选择了

共 24 个测点的 U-Pb 同位素组成，其中单个数据点

的误差均为 1σ，所有样品均采用 206Pb/238U 加权平

均年龄，加权平均值的置信度为 95%。四张磙子花

岗岩锆石 CL 图像显示岩石样品中锆石晶型较好，

多数呈长柱状，少数短柱状、浑圆状，可见明显的

结晶环带和条带结构（图 1），为典型的岩浆锆石。

在锆石 U-Pb 年龄谐和图上锆石点位数据均落在谐

和线上及附近，206Pb/238U 的加权平均年龄为 1871.2
±9.3 Ma，MSWD=0.79（图 2）。测试结果表明四

张磙子花岗岩的形成时代为古元古代，与前人（杨

进辉等，2007）报道的矿洞沟正长岩与石英闪长岩

侵位时代（1879~1870 Ma）一致。 
辽东矿洞沟地区四张磙子花岗岩体过去未进

行高精度岩石成岩时代研究，Xu et al.,(1998)根据区

调报告曾认为该岩体为中生代侵入岩。根据野外实

地考察，认为四张磙子花岗岩与毗邻的矿洞沟闪长

岩关系密切，锆石 ICPMS 206Pb/238
U 的加权平均年龄

为 1871.2±9.3 Ma，MSWD=0.79，与杨进辉等

（2007）报道的矿洞沟正长岩与石英闪长岩侵位时

代（1879~1870 Ma）极为吻合。研究表明四张磙子

花岗岩与矿洞沟正长岩与闪长岩的形成时代同为

为古元古代。 

四张磙子花岗岩归属古元古代辽吉花岗岩带

内，该花岗岩带与华北克拉通形成初期裂谷发育及

微板块碰撞有关。华北克拉通在~2.5Ga 早期克拉通

化之后经历了一次陆内裂谷事件，形成裂谷带（Liu 
et al., 2005）。裂谷带形成之后经历了后期碰撞造山

作用，形成了稳定的华北克拉通(Zhao et al., 2008)。
辽 吉 古 元古代花岗岩带内矿洞沟碱性正长岩岩体 



地质学报 2015 年 89 卷增刊 
 

57 

 

图 1 四张磙子岩体部分锆石 CL 图像 

图 2 四张磙子花岗岩 U-Pb 年龄谐和图及加权平均年龄 

的产出可能反映了一种地块拼合或者裂谷闭合后

区域伸展作用，标志了造山作用的结束(路孝平等，

2005)，进而反映了华北克拉通北部辽东地区克拉通

化的完成。  
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