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物探测网数据批量快速导入手持 ＧＰＳ的方法及技巧
杨胜发，王　亮，海宇清

（贵州省地质调查院，贵州　贵阳　５５０００４）

［摘　要］将Ｓｅｃｔｉｏｎ扩展软件植入计算机，巧妙结合应用 Ｅｘｃｅｌ表或 ＭａｐＧｉｓ软件，可将事先设
计的物探测网大宗数据，特别是每天工作设计线路上的观测点位置数据，可一次性地整批导人

手持式ＧＰＳ接收机，既实现了野外快速及无纸化作业、准确及时寻找到点位，又弥补了 ＧＰＳ自
带软件（Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ）导入ＧＰＳ的自身功能缺陷及不足。主要是解决了 Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ自带软件，原
来仅能将设计的单航点坐标数据个别输入 ＧＰＳ，而无法向 ＧＰＳ批量输入这一关键问题。这样
提高了野外工作效率，灵活应用了 ＧＰＳ各种功能，克服了数据的输入错误和找点失误，保证了
野外工作的定位准确度。

［关键词］Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ软件；Ｓｅｃｔｉｏｎ软件；ＧＰＳ；航点输入；ＧＰＸ文件
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　　手持式 ＧＰＳ（ｇｌｏｂａｌｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍ）信号
接收机，是利用新一代卫星导航与定位系统相结

合，为体积小巧、携带方便、独立使用的定位导航

设备，整个系统称全球卫星定位系统。它具有全

天候、全方位实时三维导航与定位能力，与高灵敏

度、高精度、全自动化等特点，已广泛应用于大地

测量、地质调查、资源勘查等众多领域。近年来，

随着手持式ＧＰＳ自身性能和定位精度的提高，备
受众多地质工作者青睐。笔者所在单位，已成功

将其运用于中大比例尺的物化探勘查测网布设

中，一方面提高了工作效率、节约了生产成本、减

少了地形图遗失风险，取得了较好的应用效果，另

一方面诠释了测地工作的重要性，与科技含量和

工作质量的提升，并在基础地质调查工作中，具有

不可缺少的重要作用及替代地位［１］。

１　Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ与 Ｓｅｃｔｉｏｎ两款软
件简介

　　ＭａｐＳｏｕｒｃｅ软件，是 Ｇａｒｍｉｎ公司开发的专用
导航仪应用软件，可以将航线、航迹、航点的地理

数据添加到兼容导航仪的底图上，通过导航仪进

行野外导航作业。它是ＧＰＳ与计算机之间，进行
数据交换和沟通的一种常见软件，为手持式 ＧＰＳ

出厂的自带软件。对手持式 ＧＰＳ野外生产所采
集数据，均是用 Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ软件进行下载、储存、
调用等处理。但此软件对设计的物探测网数据

（Ｘ、Ｙ坐标值），只能单点一一输入，不能在短时
内批量多点输入，常给野外物探工区的布点带来

不便，消耗时间、浪费人力和影响定位质量，当物

探测点数据量很大时，表现就更为明显［２］。

Ｓｅｃｔｉｏｎ 软 件，是 在 Ｗｉｎｄｏｗｓ 系 统 和

ＭａｐＧｉｓ６７（Ｂ２００５１１１８）软件环境下，以 Ｍｉｃｒｏｓｏｆｔ
ＶＣ＋＋６０语言为编程工具，以 ＭａｐＧｉｓ６７ＳＤＫ
为开发平台，综合研制开发的一款较先进的多功

能扩展软件和制图工具，主要具有地质图件的制

作及不同编辑功能，它是基于ＭａｐＧｉｓ输入编辑子
系统强大的图形编辑能力，可任意添加专业地质

图件，大幅提高地质图件的制作效率。最为重要

的作用，功能改善后，通过计算机将批量的物探测

网数据植入计算机，经本软件可转换成ＧＰＸ格式
数据文件，并经 Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ软件的连接功能，上传
至手持式ＧＰＳ接收机，可极大地成功改善了Ｍａｐ
ｓｏｕｒｃｅ软件，不能批量输入航迹点的缺陷功能环
境，有效提高野外生产工作效率。

２　物探测网数据准备

物探数据可以准备两种格式的数据，一为Ｅｘｃｅｌ
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中的ｘｌｔ文件数据表，数据组成（点号、Ｘ、Ｙ），二为
ＭａｐＧｉｓ中的ｗｔ文件，属性为（点号、Ｘ、Ｙ）。

３　以往数据读入手持 ＧＰＳ流程

物探测网设计数据读入，主要有两种方式，一

为直接在手持 ＧＰＳ机输入，二为在计算机上，通
过ＭａｐＳｏｕｒｃｅ软件一一输入，再上传至手持 ＧＰＳ
机，其输入框图如下：

图１　物探数据单点读入手持ＧＰＳ方式框图
Ｆｉｇ１　Ｓｉｎｇｌｅｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｄａｔａｉｍｐｏｒｔｉｎｈａｎｄ－ｈｅｌｄＧＰＳ

４　现行数据批量导入手持 ＧＰＳ
流程

　　物探测网数据，根据测区实际情况设计，有实
地指定点位、工作图上指定测网的剖面起讫点位

置，通过两种方式，即 Ｅｘｃｅｌ上计算各测点坐标、
ＭａｐＧｉｓ文件中编制测点位置的数据，利用 Ｓｅｃｔｉｏｎ
软件进行批量数据转换处理，生成 ＧＰＸ类型文
件，该类型文件可被其后的处理系统识别，经

Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ系统软件打开，连接手持 ＧＰＳ接收机，
这样可将物探测网测点数据上传到手持 ＧＰＳ接
收机，流程如下：

图２　物探数据批量读入手持ＧＰＳ方式框图
Ｆｉｇ２　Ａｒｒａｙｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｄａｔａｉｍｐｏｒｔｉｎｈａｎｄ－ｈｅｌｄＧＰＳ

４　巧用 Ｓｅｃｔｉｏｎ软件将物探测
网数据生成 ＧＰＸ格式数据

　　现以贵州威宁东风－水城大湾地区铁（稀土）
矿中物探音频大地电磁法的测网数据导入为例，

简要Ｓｅｃｔｉｏｎ软件生成 ＧＰＸ格式文件的过程，本
次布设物探剖面４条，共１０４个测点，剖面总共长
４０００ｍ，剖面位置由地质人员在１∶１００００地形图
图上指定，测点点距为４０ｍ，线距１００ｍ，方向为
南北向。电探剖面位置确定，据端点坐标在Ｅｘｃｅｌ
数据表下，计算出各测点坐标。

４１　Ｅｘｃｅｌ数据表生成ＧＰＸ文件
物探人员编制测网设计数据，常用结构组成

为（线号、点号、横坐标 Ｙ、纵坐标 Ｘ），如图 ３
（左），这种数据的结构组成，不被 Ｓｅｃｔｉｏｎ软件接
受，正确的应组织成点线号的合写、纵坐标 Ｘ、横
坐标Ｙ［图３（右）］。

在桌面上点击 打开 Ｓｅｃｔｉｏｎ软件，执行

菜单“文件＼新建文件”。Ｓｅｃｔｉｏｎ新建一个混合型
（包含点线区）新文件，很多菜单（功能）需要新建

文件才能使用。执行菜单“２辅助工具＼专题辅助＼
坐标转换工具＼Ｅｘｃｅｌ－＞ＧＰＸ”菜单视窗（见图４）。
点击读取Ｅｘｃｅｌ文件，左边的数据就是从 Ｅｘｃｅｌ软
件中读取的测网数据，点击坐标系统为北京５４坐
标系，输入手持 ＧＰＳ参数设置，即坐标转换参数
ＤＸ、ＤＹ、ＤＺ数值，如果不知道坐标转换参数也可以
用手持ＧＰＳ采集的控制点数据进行计算，方法是
用手持ＧＰＳ采集控制点的ＷＧＳ８４坐标（经纬度坐
标）填入图４中的Ｂ（纬度）、Ｌ（经度）和Ｈ（高程）
对应的位置里，将北京５４坐标填入图４中的Ｘ、Ｙ
和Ｈ对应的位置里，输入中央子午线，然后点击计
算，就能计算出坐标转换参数ＤＸ、ＤＹ、ＤＺ值；设置
好坐标系及其椭球参数后，点击生成ＧＰＸ文件 见
图４右边框内，查看生成的数据是否符合，最后点
击保存ＧＰＸ文件。
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图３　物探测网设计数据准备（左为物探设计结构数据、右为测量结构数据）
Ｆｉｇ３　Ｄａｔａｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎｎｅｔｗｏｒｋｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｄｅｓｉｇｎ

图４　生成ＧＰＸ文件视窗（左为读取的Ｅｘｃｅｌ数据、右为生成的ＧＰＸ格式文件）
Ｆｉｇ４　ＧＰＸｄｏｃｕｍｅｎｔｗｉｎｄｏｗｓｃｒｅａｔｉｏｎ

４２　ＭａｐＧｉｓ文件生成ＧＰＸ文件
Ｓｅｃｔｉｏｎ软件不仅可以将 Ｅｘｃｅｌ数据文件转为

ＧＰＸ格式文件，而且可以将 ＭａｐＧｉｓ工程文件中
的点文件（ｗｔ）转换为ＧＰＸ格式文件。

打开ＭａｐＧｉｓ工程文件，选择设计测网所在的
点位文件（剖面 ｗｔ）进行编辑，执行菜单 ２辅助
工具＼专题辅助＼坐标转换工具＼点坐标转ＧＰＸ见
图５视窗，点击“点坐标转 ＧＰＸ”，框选设计的点
位数据，弹出框选对话框视窗见图６视窗，选择字
段为”点线号”，确定，弹出生成 ＧＰＸ文件对话框
见图６视窗，然后可输入 ＧＰＳ的改正参数 ＤＸ、
ＤＹ、ＤＺ数值，输入中央子午线，执行生成ＧＰＸ，查
看无误后，最后保存ＧＰＸ见图７。

５　数据上传

打开Ｍａｐｓｏｕｒｃｅ系统软件，选择文件类型为
ＧＰＳ交换格式（ＧＰＸ），将“４”中生成的物探测
网ＧＰＸ文件（如：Ｅｘｃｅｌ表生成的 ＧＰＸ文件或
ＭａｐＧｉｓ文件生成的 ＧＰＸ文件）打开，联接手持
ＧＰＳ接收机，选择“传送”菜单中的“发送到设备”
菜单，选择所需的设备；如果列表中没有出现“设

备”窗口，请单击“查找设备”选择，将检测设备查

找ＧＰＳ接收机。在 ＧＰＳ“发送到设备”窗口的项
目旁边选择复选“航点”标记；单击“发送”。数据

即会发送到 ＧＰＳ接收机（图 ８），数据上传过程
结束。
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图５　选择点文件生成ＧＰＸ文件视窗
Ｆｉｇ５　ＧＰＸｐｏｉｎｔｄｏｃｕｍｅｎｔｗｉｎｄｏｗｓｃｒｅａｔｉｏｎ

图６　框选点文件视窗
Ｆｉｇ６　Ｂｏｘｄｏｃｕｍｅｎｔｗｉｎｄｏｗｓ

图７　生成ＧＰＸ格式文件（左为点文件数据、右为生成的ＧＰＸ格式文件）
Ｆｉｇ７　ＧＰＸｄｏｃｕｍｅｎｔｃｒｅａｔｉｏｎ
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图８　上传到ＧＰＳ视窗
Ｆｉｇ８　ＵｐｌｏａｄｔｏＧＰＳｗｉｎｄｏｗｓ

６　几点体会

①以上方法，对物探测网布置的航点数据，实
现了批量大宗输入、一次性快速生成和多项数据

列导入。既避免了数据人为输入错误，节省野外

工作时间和人力资源，保证了测点定位质量，并能

及时准确找到点位，大大提高工作效率，又实现了

野外无纸化作业，避免纸质数据的丢失。

②Ｓｅｃｔｉｏｎ软件解决了 ＭａｐＳｏｕｒｃｅ软件，不能
批量导入物探测网设计数据至手持式 ＧＰＳ接收
机的关键问题，通过 Ｅｘｃｅｌ文件数据表和 ＭａｐＧｉｓ
文件沟通实现。

③对野外物探测网，完全可以实现工作测线
任意方向的布置，消除了以往的野外测线，都是南

北向、东西向及垂直于地层展布方向的剖面布设，

具有了较大的灵活性。

④物探测网工作设计数据，工作前已事先保
存在手持ＧＰＳ接收机里，工作中不用打印测网资
料，可利用该机航点注释功能，将野外实地测点的

点位、地质、物探干扰等情况，进行详细的记录和

适时调用查看航线、航迹、航点等情况，工作后通

过数据上传到计算机，进行各种数据处理。
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