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摘　要：以贵州保田－青山煤层气参数井工程为实例，介绍了绳索取心工艺在该区的应用情况，并针对地层复杂、
孔壁不稳定、粉煤取心困难等工程难点，提出相应的工艺技术。
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1　工程概况
贵州保田－青山煤层气勘探项目是加拿大亚加

能源有限公司与中国中联煤层气有限责任公司、贵
州省煤田地质局合作开发的第一批钻井勘探工程，
该工程包括 ６ 口参数井。 本次钻井的目的：获取目
标煤层可靠的煤层气评价参数，主要包括煤伪厚度、
埋深、煤岩煤质、节理和裂隙发育程度、等温吸附曲
线、含气量、含气饱和度、煤层渗透率、地层应力、原
地应力、煤及其顶底板岩石力学性质等。

2　地层及构造
2．1　地层

本次参数井自上而下钻遇地层有：
第四系（Ｑ），厚度 ０ ～１５ ｍ，为残积、坡积、洪积

及冲积物，由砂土、粘土及砾石组成。 与下伏地层呈
不整合接触。

永宁镇组下段（Ｔ１yn４ ），厚度 １６６ ｍ，浅灰色、局
部略带紫色的中厚层状白云质灰岩、灰岩及泥质灰
岩，漏失严重。

飞仙关组（Ｔ１ f），厚度 ６１６ ～７１１ ｍ，平均 ６６３ ｍ。
以砂岩为主，夹泥岩。 分上、下两段，其组内为连续
沉积。 与下伏地层呈整合接触。

龙潭组（Ｐ２ l），厚度 ２０８ ～３０２ ｍ，平均 ２６１ ｍ。
为本区含煤地层，岩性以粉砂岩、细砂岩、泥质粉砂
岩、粉砂质泥岩、钙质泥岩、泥岩及煤层为主，夹泥质
灰岩及菱铁矿薄层。 其中，砂岩成分以岩屑为主。
与下伏地层呈假整合接触。 分下、中、上 ３段。
峨眉山玄武岩组上段（Ｐ２ β

３ ），厚度 １３３ ～２７５
ｍ，平均 ２１０ ｍ。 深灰色、紫色、暗绿色蚀变火山角砾
岩，火山角砾及凝灰质结构，偶夹玄武岩。
2．2　构造

贵州保田－青山煤层气区块位于六盘水断陷、
普安旋扭构造变形区的西部。 黔西南涡轮构造带上
的盘南背斜与下甘河断裂之间，属盘南背斜南东翼
西端。 普安旋扭构造变形区以旋扭构造型式为主，
兼有北西、北东和北北东向构造。

3　钻井工程技术要求及难点
3．1　要求

全井取心；完井井径≮９８ ｍｍ，岩煤心直径≮６０
ｍｍ；目的煤层必须采用半合管式绳索取心；主要目
的煤层钻进时，使用清水或无固相钻井液钻进。
其它应符合中联煤层气有限责任公司发布的

枟煤层气钻井工程作业规程枠 （Ｑ／ＣＵＣＢＭ ０３０１ －

３５　２００７年第 １期　　　　　 　　　　　探矿工程（岩土钻掘工程）



２００２）。
3．2　难点

该区块构造较发育，岩性复杂；含煤地层水敏性
较强，易坍塌、缩径，孔壁不稳定；主要目的煤层
（１７、１９ 号）结构松散、多为粉状，且煤厚（一般为 ４
～８ ｍ），煤心采取困难；完井井径 ９８ ｍｍ 与目前国
内 Ｓ９５绳索取心钻具级配不匹配，钻孔环状间隙增
加了 １畅２５ ｍｍ，对钻进有一定的影响。

4　钻井设备及钻具
4．1　主要设备

道依茨 ２２６Ｂ 柴油发电机组（潍柴）ＸＹ －６Ｂ 型
岩心钻机（张家口探矿机械厂）；１７畅５ ｍ 四角钻塔；
ＢＷ －２５０／７型泥浆泵（衡阳探矿机械厂）。
4．2　钻具

以往绳索取心钻探中，因钻杆接头失效导致孔
内事故频频发生，本次参数井施工中，首次采用了两
端蹾粗后的 Ｓ９５ 钻杆，累计钻探进尺 ２１００ ｍ，未发
生类似事故。 在煤层中钻进时，使用饱９８ ｍｍ 超前
式侧喷钻头，同时内管上设置双卡簧座，配以拦簧和
铰链式合页簧，使煤心采取率达到 ８０％，收到了预
期效果。

5　钻进工艺
5．1　第四系（Ｑ）

采用饱１５０ ｍｍ硬质合金钻头钻进，遇完整基岩
下入饱１４６ ｍｍ表层套管，以隔离表土。
5．2　永宁镇组下段（Ｔ１yn４）

先以 Ｓ９５绳索取心钻具顶漏钻进，穿过灰岩漏
失层后，依次用 饱１１０ ｍｍ、饱１３０ ｍｍ 钻头分级扩孔
并下入饱１２７ ｍｍ技术套管，以隔离漏失层段。
取心钻具结构：饱９８ ｍｍ 双阶梯孕镶金刚石钻

头＋饱９８畅５ ｍｍ下扩孔器 ＋Ｓ９５ 绳索取心钻具总成
＋饱９８畅５ ｍｍ上扩孔器＋Ｓ９５蹾头钻杆＋饱８９ ｍｍ主
动钻杆。
扩孔钻具结构：饱１１０（１３０） ｍｍ 导向扩孔钻头

＋饱８９ ｍｍ 钻铤 ＋Ｓ９５ 蹾头钻杆 ＋饱８９ ｍｍ 主动钻
杆。
钻进技术参数：钻压 ０畅９ ～１畅５ ｋＮ，转速 ４９０ ～

７００ ｒ／ｍｉｎ，冲洗液量 ４５ ～９０ Ｌ／ｍｉｎ。
冲洗液及配方：无固相，清水 ＋ＰＨＰ（４００ ～８００

ｍｇ／Ｌ） ＋８０１堵漏剂（４％） ＋润滑剂（６％）。
5．3　飞仙关组（Ｔ１ f）

采用 Ｓ９５绳索取心钻具钻进，该段地层较完整，
钻具结构、技术参数和冲洗液同永宁镇组下段。
5．4　龙潭组（Ｐ２ l）

该段地层含泥质成分较重，钻进过程中常发生
钻头泥包、泵压增大、下钻遇阻等情形，尤其在煤层
顶底板附近。 同时，该地层共含煤 ３０ 层，达到可采
的有 １２层，其中 １７、１９号煤为粉状结构，取心困难。

钻具结构：饱９８ ｍｍ 超前式侧喷钻头 ＋饱９８畅５
ｍｍ下扩孔器＋Ｓ９５ 绳索取心钻具总成＋饱９８畅５ ｍｍ
上扩孔器＋Ｓ９５ 蹾头钻杆＋饱８９ ｍｍ主动钻杆。
取心内管结构：下卡簧座（内嵌拦簧） ＋上卡簧

座（内嵌合页簧） ＋半合管（１ ｍ） ＋上部总成（见图
１）。

图 １ 内管结构示意图

钻进技术参数：钻压 １畅２ ～１畅６ ｋＮ，转速 １８０ ～
３００ ｒ／ｍｉｎ，冲洗液量 ４５ Ｌ／ｍｉｎ。 冲洗液同永宁镇组
下段。

6　结语
贵州省煤层气资源十分丰富，据贵州省煤田地

质局完成的枟贵州省煤层气资源评价枠资料，全省
２０００ ｍ以浅的煤层气储量为 ３１５１１ 亿 ｍ３ ，主要分
布于六盘水煤田、织纳煤田和黔北煤田的 １５ 个含煤
构造单元中。 贵州省煤层气资源的研究起步时间与
国内其它省区基本一致，但勘探、开发的工作进展缓
慢。 贵州保田－青山煤层气参数井钻井工程的顺利
完成，保证了该区块目标煤层煤层气评价参数的获
取，为下一步煤层气开发试验奠定了基础。 同时也
将对贵州省煤层气资源的研究、开发和利用起到推
动作用。
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