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高砂性地层钻孔灌注桩施工易发的基桩质量隐患
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摘　要：结合杭州钱江新城某广场基桩工程，在分析高砂性地层自然造浆性的基础上，介绍了高砂性地层中钻孔灌
注桩施工易发的基桩质量隐患，并分析了其产生原因。
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在高砂性地层进行钻孔灌注桩施工，如何保证
循环泥浆的质量是关乎基桩施工质量的关键。 由于
在高砂性地层钻孔作业中自造泥浆性能差，无法满
足基桩施工中多道工序的工艺要求，不仅成桩周期
会被拖延，而且还会引发多种基桩质量隐患甚至质
量事故。 因此，必须十分重视和确保成孔、清孔和桩
身混凝土灌注时的泥浆性能，抓住各工序流程的工
艺质量，使工程施工质量建立在可靠的施工全流程
的工序工艺技术保障之上。 杭州钱江新城某广场基
桩施工和基坑开挖所揭示的基桩质量隐患的现实提

供了一个很好的“细节决定成败”的工程范例。

1　工程概况
某广场位于杭州钱江新城中央商务区，由 ４ 幢

酒店式公寓写字楼和宾馆组成。 其中 １号公寓写字
楼与 ４号宾馆地上 ２７ 层，楼高 １０４畅７ ｍ；２、３号公寓
写字楼地上 ４２层，楼高 １５４畅５ ｍ。 框剪－核心筒结
构。 楼群及地下下沉商务广场地下室 ３ 层，总建筑
面积２７畅４３万ｍ２，其中地下室建筑面积 ５畅４７万 ｍ２ ，
基坑底板埋深 １２畅８５ ｍ。 采用钻孔灌注桩钢混整体
筏板基础，主楼部位板厚 ２畅００ 和 ２畅９０ ｍ，其余部位
０畅８０ ｍ。 设计基础钻孔灌注桩 １７１５ 根，其中：饱８００
ｍｍ承压桩与抗拔桩 １２７５ 根，有效桩长 ２７ ｍ，承压
桩单桩竖向承载力标准值 ３４００ ｋＮ，抗拔桩单桩竖
向抗拔力 １５００ ｋＮ；饱１０００ ｍｍ承压桩 ２０ 根，有效桩
长 ２７ ｍ，设计单桩竖向承载力标准值４７００ ｋＮ；饱９５０
ｍｍ承压桩 ４２０根，有效桩长 ３０ ｍ，设计单桩竖向承

载力标准值 ５５００ ｋＮ。 基桩基坑段免灌深度 １１畅０５
～１４畅２５ ｍ。 桩端持力层为圆砾层，属摩擦端承桩，
桩后桩端注浆以保证单桩承载力满足设计要求。

2　地质条件
拟建场地位于钱塘江三角洲冲海积平原区，地

表第四系为钱塘江河漫滩相沉积，上部 ２０余米砂性
土层，中上部为浅海相淤泥质土层，中下部为海陆交
互相粘性土夹砂性土层。 基底为泥质粉砂岩和砂砾
岩。

①１杂填土，杂色，松散，层厚 ０畅６ ～６畅９ ｍ；
①２素填土，灰褐色，松散～稍密，主要为粉土，

层厚 ０ ～４畅８ ｍ；
②砂质粉土，褐黄色，稍密～中密，层厚１ ～６畅１ ｍ；
③砂质粉土，浅灰色，很湿，稍密，局部过渡为粉

砂，层厚 １畅６ ～９畅３ ｍ；
④（夹层）淤泥质粉质粘土，灰色，流塑，层厚

１畅５ ～２畅１ ｍ；
⑤粉砂，青灰色，很湿，中密状，层厚４畅３～１１畅２ ｍ；
⑥淤泥质粉质粘土，灰色，流塑，局部软塑，与粉

砂呈水平微层理，层厚 ２畅４ ～６畅１ ｍ；
⑦１粉质粘土，灰绿色，可塑或软塑，夹少量粉土

或钙质结核，层厚 １畅０ ～５畅５ ｍ；
⑦２粉质粘土，黄褐色，可塑，层厚 ０ ～５畅３ ｍ；
⑧１粉砂，灰黄色，稍密，饱和，含 ５％ ～１５％的

粘性土团粒，粒径 ２ ～５ ｃｍ，软塑～可塑状，层厚 ０ ～
６畅１ ｍ；
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⑧１（夹层）粉质粘土夹粉砂，灰黄色，饱和，可
塑，粉砂含量 １０％ ～１５％，粉砂含量增加时为粉质
粘土，层厚 ０ ～４畅８ ｍ；

⑧２粉砂，浅灰色，中密，含少量砾石和钙质结
核，上部含 ５％～１５％粘土团块，底部含砾石 １５％，
层厚 ０ ～５畅９ ｍ；

⑨１圆砾，灰黄色，中密 ～密实，砾石含量 ４５％
～６５％，砾径 ２ ～４ ｃｍ，磨圆好，砾石间充填中粗砂，
占 １０％～１５％，层厚 １畅１ ～１４畅４ ｍ；

⑨１（夹层）含砾粉细砂，灰黄色，中密，饱和，砾
石占 ５％～２０％，磨圆好，层厚 ０畅６ ～４畅２ ｍ；

⑨２圆砾，灰黄色，中密 ～密实，砾石占 ５０％ ～
７０％，砾径 ２ ～４ ｃｍ，中粗砂充填，占 ２０％ ～２５％，层
厚 ３畅７ ～１６畅１ ｍ；

⑨２（夹层 １）粉砂，褐黄色，中密，饱和，局部含
５％ ～２０％、粒径０畅５ ～２ ｃｍ的细砾，层厚０ ～９畅７ ｍ；

⑨２（夹层 ２）粉质粘土，浅黄褐色，软塑～可塑，
层厚 ０ ～１畅３ ｍ；

⑨２（夹层 ３）砂砾，黄褐色，中密 ～密实，饱和，
砾石含量 ２０％ ～３５％，粒径 ２ ～５ ｃｍ，中粗砂占
７５％，层厚 １畅１ ～６畅８ ｍ；

⑨３圆砾，灰褐色，中密～密实，饱和，砾石含量
５０％～７０％，粒径 ２ ～４ ｃｍ，中粒砂充填，层厚 １畅８ ～
１１畅８ ｍ；

⑨３（夹层）粉质粘土，黄褐 ～灰色，软塑，层厚
０畅６ ～０畅７ ｍ。

3　水文条件
3．1　地表潜水与钱塘江咸潮贯通

场地地表以下 ２畅０ ｍ左右～２０畅０ ｍ为潜水层，
含水层厚度近 １８ ｍ，属孔隙潜水，渗透性较大，渗透
系数在不同深度有所差异，地下 ６畅５ ｍ上下，渗透系
数 k ＝１畅５４ ×１０ －４ ｃｍ／ｓ，在 １２畅５ ｍ深度处渗透系数
k ＝（１畅２０ ～１畅４７） ×１０ －４ ｃｍ／ｓ。 潜水层水位主要受
大气降水和地表水补给影响，也与周边小河及南侧
钱塘江水相贯通。
3．2　承压水层

⑧粉细砂层和⑨圆砾层为承压水层，其隔水层
顶板埋深标高－１９畅４６ ～－２５畅５５ ｍ，含水层厚度 ２５
ｍ，承压水头为地表以下 ５畅０ ～９畅３ ｍ。
3．3　地下水的腐蚀性

本场地地下水对钢筋混凝土无腐蚀性，对钢筋
混凝土结构中的钢筋或钢结构的腐蚀性中等。 著名
的钱塘江潮（海水咸潮）会源源不断地为地下水提

供丰富的锈蚀钢筋的氯离子等盐类电介质。 钢筋锈
蚀产物的体积为原钢筋的 ３ ～４倍，进而使握裹钢筋
的混凝土受到膨胀而开裂崩解，这又反过来加剧钢
筋更快更严重的锈蚀损坏作用。 同时，由于氯盐直
接侵蚀到桩身混凝土，与其中的一些组分发生化学
反应，生成结晶膨胀物和易溶于水的产物，导致桩身
混凝土开裂、剥落、溶蚀，从而使桩的强度降低，桩长
变短，承载力下降，桩的寿命缩短，继而造成严重的
质量安全隐患。

4　高砂性地层回转成孔的自造泥浆
4．1　泥浆的性能缺陷

场地地层多为砂质粉土、粉细砂、粉砂和圆砾
层，而粉质粘土和淤泥质粉质粘土层多为薄层或夹
层，钻进成孔自成泥浆胶体率极低，含砂率通常情况
下已呈饱和状态，护壁和携排渣能力差，必须采取提
高泥浆质量的措施，以控制和防止孔壁坍塌、扩径、
水下混凝土灌注桩严重超方、桩形不规则、充盈系数
过大等影响基桩质量的情况的发生，否则，极易引发
一系列基桩质量病害或严重的质量隐患，甚至危及
桩基工程的安全。
4．2　对施工的影响

携砂呈过饱和状态的自成泥浆当停泵时即刻发

生离析，大量砂土在孔壁、孔底沉淀下来，本来已达
设计孔深的钻孔待提出钻具并马上进行吊装钢筋笼

作业时，就会使全孔配置的钢筋笼有 ８ ～１２ ｍ下不
到底。 泥浆池中沉淀的砂砾堆上人在上面行走而不
会陷下去。 钻孔灌注桩施工中产生的孔内大量钻渣
不是通过废泥浆外排，而是沉淀在泥浆池中被挖出
堆在现场，据不完全统计基桩施工前后场地地面标
高被抬高 ０畅７０ ～１畅２０ ｍ不等，平均抬高 ０畅８５ ｍ，约
有 ２畅７６ 万 ｍ３的钻渣以渣土状态堆滞在施工现场，
占原设计 １５０９ 根桩理论产渣量 ４畅３３ 万 ｍ３ 的

６３畅９６％。

5　易发基桩质量隐患
基桩易发的桩身质量隐患均与自造泥浆的缺陷

和施工操作工艺紧密相关。 本工程招投标时就明确
应采用优质粘土或膨润土制备泥浆，其竞标报价中
包含相关费用，但施工方在施工中却为追求自身利
润最大化而没有履行承诺，仍采用回转自造泥浆护
壁，实在因泥浆质量太差根本无法继续作业时掺加
业主提供的用作桩端注浆的水泥来改善泥浆性能，
尽管如此这种泥浆对基桩正常施工所需工艺要求仍
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有相当差距，从而引发多种质量隐患。
5．1　桩身含砂团或断桩

桩身砼含砂团或断桩的原因有 ２ 个：一是在桩
身混凝土灌注时因孔内自成泥浆护壁固壁能力差，
极易发生孔壁坍塌；二是几乎所有的钻孔孔口都没
有埋设符合质量要求的护筒。 本工程场地地表杂填
土厚度 ０畅６ ～６畅９ ｍ不等，其成分多为生活和建筑垃
圾，成孔前应清除杂填土并埋设好护筒，但因其长度
较长，而且长短规格不一，这对护筒的制作和埋设都
是一个不利的因素，施工方为图省事和降低成本，几
乎所有的钻孔都没有埋设护筒，即使部分桩埋设了
护筒，但只是将短护筒用 ４ 根铅丝悬吊于桩机底座
上，并没有将杂填土与原生土层隔离和埋设严实，这
种吊挂悬空的护筒根本起不到隔离杂填土和保护孔

口的作用。 因而无论在后续的下钢筋笼，或是水下
混凝土灌注时，常能听到孔内孔壁坍塌的声音或看
到因孔壁坍塌而引起孔口泥浆水位突然升降变化的

情况。 在基坑土方开挖段，从试桩和超灌桩桩身混
凝土钻凿断面的观察得知，桩身混凝土中时有大小
不一的砂团出现，大团的直径超过 ４０ ｃｍ，小的 ５ ～６
ｃｍ，其在桩身中的排列或小间隔或断续不规则状，
或比较集中产出，表明属较大块孔壁土体塌落过程
发生崩解成数团所致。 较小的砂团因混凝土中浆液
的浸渗胶结而具有一定强度的外壳，但较大的砂团
仅在边缘部分有水泥浆液渗入胶结成皮壳状，中心
仍为松散状砂包，明显影响桩身质量，呈大团崩块产
出时就会出现断桩事故。
5．2　桩身缩径

通过对本工程地下室土方开挖段桩身的实地观

察，高含砂地层桩身缩径有：（１）孔壁淤泥质粘性土
层吸收孔内泥浆中的水分发生膨胀而缩径；（２）砂
性土孔壁较大的坍塌物被钢筋笼阻挡在钢筋与孔壁

间滞留使桩身局部缩径；（３）成孔后至混凝土灌注
时间间隔较长，孔内泥浆较长时间处于静态情形，悬
浮于泥浆中的砂粒或细钻屑在孔底较快沉淀使孔深

迅速变浅的同时，也在孔壁上发生粘附沉积作用，而
且这种横向粘附沉积还在成孔作业过程中同步进

行，尽管其沉淀速度较垂向重力沉淀速度缓慢得多，
但在成孔周期被不适当地拖长的情形下，横向孔壁
吸附沉积而引发的钻孔缩径也是颇为严重的。

从基坑开挖现场可以看到，在基桩的桩侧周围
由沉积物颗粒粗细变化及其色阶渐变显现的微细沉

积韵律层与桩身呈同心圆状包裹层的厚度变化较

大，较薄时甚至不太明显，而有些桩则厚达 １畅５ ～

２畅５ ｃｍ，这时桩的钢筋笼保护层厚度会明显变薄。
这种包裹于桩身并与其呈同心圆状沉积韵律层与发

育于原始土层的微细水平沉积韵律在剖面上呈切割

接触。 这种垂向重力和横向吸附沉积作用使桩身呈
上粗下细的形状，对桩的竖向载荷产生不利影响。
5．3　充盈系数小于 １

本工程设计桩顶超灌高度为 １畅８０ ｍ，相当标高
－９畅２５ ～－１２畅４５ ｍ。 在基坑土方开挖揭示的工程
桩实际超灌高度表明，５％ ～１０％的桩已实灌至地
表，２０％～３０％的桩实灌至－６畅００ ｍ，８０％以上的桩
实灌至－７畅５０ ｍ，其中－６畅００ ｍ以浅地下室超灌段
桩的超径现象十分突出，其充盈系数多在 １畅５ ～２畅０
左右。 而据施工方提供的施工资料统计，多数桩的
充盈系数在 １畅１３ ～１畅１８ 之间，充盈系数＞１畅２ 的桩
不足总数的 １畅２％，整个基桩工程的平均充盈系数
只有 １畅１６，而设计超灌高度以上无谓超灌的高度有
４ ～５ ｍ之多，表明本工程实际灌注的混凝土量减去
无谓超灌混凝土量后所得的有效灌注量小于基桩设

计的理论混凝土灌注量。
5．4　桩身钢筋露筋

由于实际采用自造泥浆，其中悬浮的过饱和砂
土与钻渣在终孔至吊装钢筋笼时在孔底及其孔壁上

迅速沉淀下来，使孔深很快变浅，孔径渐细，很多钻
孔的钢筋笼有 ６畅０ ～１２畅０ ｍ 下不到位，现场常见多
人攀爬上钢筋笼踩踏强行下墩的情况，即使如此仍
然难于下到位，只得边往孔内送泥浆边让钢筋笼慢
慢自行下沉入孔。 但是这种清孔只能将导管上下活
动范围及其贴近的沉淤冲带上来，离导管稍远和位
于钢筋笼与孔壁间的沉淤则由于导管无法作横向活

动而清不上来，在桩径较粗和清孔时间不充分时钢
筋笼内的沉淤仍然无法清上来，因而桩身混凝土的
灌注就到不了此位置而造成桩身露筋。 地下室土方
开挖段实际揭示的情况也表明在 －９畅００ ～－１２畅８５
ｍ标高范围内 ８０％以上的桩桩身几乎全露筋，钢筋
笼没有混凝土保护层，极易发生锈蚀。
5．5　有效桩长难以保证

对于第四系沉积厚度达 ８０ 多米，楼高 １５４畅５ 和
１０４畅７ ｍ的超高层和高层，设计基桩有效桩长 ３０ 和
２７ ｍ，应是比较短的，然而由于采用砂性地层自造泥
浆性能差和工序操作不规范等原因，这样的基桩有
效桩长还是无法保证。 原因为：（１）国家规范和行
业规程都明确二次清孔验收合格与首灌混凝土剪入

孔内的时间间隔不得超过 ０畅５ ｈ，在实际操作中因商
品混凝土泵车运送不及时其时间间隔常被拖延数小

０６ 探矿工程（岩土钻掘工程）　　　　　　　　 　　２００８年第 ６期　



时，在停待时间钻机常停止清孔，设计孔底沉淤＜５
ｃｍ的要求根本没有保障；（２）根据规范对首灌混凝
土的容量的要求，本工程基桩的首灌量应在 ２畅０ ｍ３

以上，但施工方在实际操作过程中，其容量仅有 ０畅６
～０畅８ ｍ３ ，从而首灌混凝土剪入时完全没有冲击孔
底沉淤提高桩端混凝土质量和保证有效桩长的作

用；（３）为保证基桩承载力，设计采用桩端注浆工
艺，根据工艺要求应在灌注成桩后的 ２ ～３天内进行
注浆管开塞作业，但在实际施工中一些桩的注浆管
开塞作业在成桩后半个多月甚至逾 １ 个月才进行；
（４）首灌混凝土储料斗漏斗下未设置隔水塞，灌浆
时抽去储料斗的铁板挡板后下灌的混凝土直接与导

管内的泥浆接触，又由于首灌混凝土容量少，其冲击
力小极易使混凝土与泥浆相互混杂，桩端混凝土质
量就难以保证。
5．6　钢筋笼实际吊装标高不到位

从地下室土方开挖情况可知，其中 ６０％ ～７０％
的基桩钢筋笼高出设计桩顶标高４ ～８ ｍ不等，其中
少数桩竟高出 ８ ～１０ ｍ之多，桩混凝土已灌达地表，
这说明：一是导管送浆清孔的实际孔径小于设计孔
径，使钢筋笼无法全笼到位；二是钢筋笼未到位孔段
桩的实际桩径小于设计桩径，并将降低桩的实际承
载力。
5．7　桩端注浆质量存疑

通常桩端注浆工程终止注浆条件有 ３ 个：一是
压入的水泥浆量已达到设计要求；二是注浆压力达
到初始注浆压力的 ２ ～３ 倍；三是地面已有冒浆显
示。 而本工程执行土体上拱作为终止注浆的唯一条
件是值得商榷与存疑的，加之施工管理、资料填制及
其审验等环节存有失控状态，使桩端注浆的质量令
人担忧。 从而通过桩端注浆以期达到桩底沉渣隐患
得到根治，桩身得到补强等设计意图就无法实现。

6　引发隐患原因
高砂性地层钻孔灌注桩施工中易发生的基桩质

量隐患在一定程度上比较集中地折射出当前建筑执

法、施工管理、工程监理及人们质量意识等多方面的
原因。
6．1　泥浆质量未被重视

在高砂性地层的泥浆护壁钻孔灌注桩施工中，
正确运用和确保孔内循环泥浆的质量是保证基桩施

工质量的一个十分重要的施工技术措施。 优质的泥
浆具有相对密度低、粘度低、含砂量少、失水量少、稳
定性强、护壁固壁能力高、钻具回转阻力小等良好性

能，在成孔作业中冲洗液携渣能力强，孔壁稳定、钻
进效率高、孔底清淤残留厚度小，成桩后桩周泥皮
薄，能较充分地发挥基桩的承载力。 在高砂性地层
进行钻孔灌注桩施工应选用优质粘土或膨润土制备

施工泥浆。 如采用回转成孔自造泥浆护壁，由于泥
浆性能差施工流程各工序的工艺要求就无法实现，
引发多种质量隐患也就在所难免。 现实中为自身利
润最大化和怕麻烦而采用成孔自造泥浆的情况也不

在少数。
6．2　建筑执法不规范

在当前的建筑市场中特别是民营企业投资开发

的工程，在项目发包上，特级或一级资质企业参与招
投标竞争项目施工权，中标后二三级资质企业进场
总承包，三四级甚至根本不具备资质的个体承揽工
程施工，一个现场多支队伍同时穿插施工作业，施工
中各自为政，各为其主，施工管理与指挥不灵，使施
工质量难以保证。 建筑市场中低价竞争的现象比较
突出，中标后为保利润施工中偷工减料也是常有的
事，这也给工程施工质量埋下隐患。
6．3　工程监理现状难如人意

一些民营企业主对工程监理制度认识偏颇，把
必要的工程监理费用视作额外开支，因而在监理单
位的选择、监理授权和监理合同的签订上都给监理
单位正常履行职能带来制约。 由于工程规模大，项
目多，工程施工监理人员相对缺乏，监理公司招聘人
员时把关不严，造成监理队伍较多招用素质较低、水
平较差的人员，鱼龙混杂。 还由于监理收费低，监理
人员待遇偏低，高素质的人员招不进，招进的留不
住。 因而，监理公司在监理项目招标时也与施工单
位竞争项目相类似，标书上承诺的项目监理班子的
组成人员在项目中标后很难能够履约到位，实际上
岗的监理人员由于自身素质的局限，加之工程监理
的实践性、复杂性和不确定性使相当数量的项目监
理工作的开展难如人意，甚至致使一些工程的施工
和质量监控处于失控状态。 如停泵等待混凝土泵车
的钻孔将进行混凝土灌注时，旁站监理没有复核孔
底沉渣厚度是否符合设计要求就让机台进行灌注作

业，又如施工基坑边坡土钉锚杆时，施工方将未设置
注浆孔的锚管往基坑边坡上打设时，现场多名监理
人员竟无人发现无人予以制止。 这种情况的存在必
将给工程埋下严重的质量隐患。
6．4　施工监控环节的脱节或缺失

旧版规范含施工作业技术标准和工程质量评验

标准两大部分，新版规范则只有工程质量验收标准，
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其施工作业的工艺标准则强调由施工企业自行编制

经上级建设行政管理部门审批备案实施，建设部的
本意在于通过新旧规范的转换对施工企业及其员工

素质提出了更高的要求，促使建筑市场的有序竞争，
优胜劣汰，增强企业竞争力。 可在具体执行中存在
有脱节或缺失的情况，至今企业技术标准的编制与
实施尚未走上正规，特别是有相当数量的以挂靠形
式进行建筑施工的队伍，根本就没有企业技术标准
这个概念，在施工管理上不仅管理人员不到位，而且
错误的认为只要工程验收时能满足规范验收标准就

行，这种监控环节缺失或脱节情况的存在对提高工
程施工质量是很不利的。
6．5　部分施工组织设计编制东拼西凑，审批把关形
同虚设

施工组织设计是工程施工的依据与施工控制的

标准，但由于施工队伍的技术素质所限，一些项目的
施工组织设计东拼西抄，既没有工程施工的针对性，
又无指导施工价值，而且还存在很多明显违背现行
施工规范的情况。

7　基坑开挖段所揭露的基桩质量现实
本工程设 ３ 层地下室，地下下沉式广场挖深－

１３畅８５ ｍ，主楼底板开挖深度－１５畅１０、 －１６畅００ ｍ，主
楼电梯井开挖深度分别为 －１７畅７０、 －１８畅３０、 －
１９畅７０ ｍ。 从基坑施工中发现基桩质量问题如下。
7．1　基桩大面积无谓超灌

据不完全统计，３％ ～５％的桩已灌注至地表或
近地表（ －０畅４０ ｍ）；１５％ ～３０％的桩灌至 －６畅００
ｍ；６０％ ～８０％的桩灌至 －７畅５０ ｍ。 扣除设计超灌
１畅８０ ｍ 外，实际无谓超灌高度分别达 １１畅６５、５畅６５、
４畅１５ ｍ。
7．2　基桩钢筋笼大多数未吊装到位

基坑实际开挖揭露，有 ６０％ ～７０％的桩身钢筋
笼笼顶标高在－９畅００ ｍ上下，比设计笼顶标高提高
了近 ５畅０ ｍ。 其中基坑周边下翻梁和电梯井部位的
桩的钢筋笼抬升竟达 ６畅００ ～１０畅００ ｍ。
7．3　桩身钢筋笼出现大面积露筋

从开挖到设计桩顶标高部位情况的不完全统

计，有 ７０％ ～８０％的桩身钢筋笼出现露筋的情况。
根据钢筋笼与灌注混凝土体的互相位置及其偏离情

况的差异，桩的露筋情况可分为：１／４ 桩断面钢筋笼
露筋、１／３桩断面钢筋笼露筋和 １／２ 桩断面钢筋笼
露筋的桩占总露筋桩的 ５０％ ～６０％。 桩全断面钢
筋笼均露筋的占露筋桩总数的 １０％ ～１５％。 全露

筋桩又可分为 ２ 种情况，其一是钢筋笼内灌有混凝
土，钢筋笼外全无混凝土保护层使钢筋裸露的；其二
是设计桩径 ８００或 ９５０ ｍｍ，仅在钢筋笼内浇筑有直
径 ４７ ～６０ ｃｍ 的混凝土心，钢筋笼里外均被孔内沉
淤所包裹而露筋者。
7．4　偶见桩端注浆浆液沿桩侧上渗凝固形成的水
泥泥浆皮壳

在地下室开挖段近 １４ ｍ的深度内，仅在静荷载
试桩和少数工程桩的桩侧见有 １畅０ ～３畅５ ｃｍ厚的水
泥浆液上渗凝结而成的桩皮。
7．5　桩砼中见有砂团包体

在基坑底板标高的桩断面上见有砂团被包裹在

桩砼内，其中最大的砂团为 ３５ ｃｍ ×１５ ｃｍ。
7．6　静荷载测试桩的桩径均超过设计桩径

在基坑底板标高可见竖向静荷载测试桩的实际

桩径均达 １畅２０ ｍ以上，最大的为 １畅４０ ｍ。
7．7　半吊子桩

在开挖至基坑底板标高时，有一根桩只要碰一
下桩身就会摇晃，稍用力一推该桩就倒了，发现底板
以下该桩桩长＜１畅５ ｍ。
7．8　部分桩的设计桩顶标高断面未注浆管口流淌
出酱色锈水

管口有酱色锈水流淌的桩占 １０％ ～１５％，这就
直观地反映出：（１）注浆管底端未被桩端混凝土胶
结封堵应是灌混凝土前孔底沉渣厚度超标所致，实
际桩长小于设计有效桩长；（２）桩后桩端注浆量少
未达到设计要求；（３）地下水对桩身裸露钢筋的锈
蚀强度较强，其危害不可小视。
7．9　桩位偏差超差远大于规范允许范围

据不完全统计，有 ８％ ～１２％的桩位偏差超出
规范要求，有的竟达 ３５ ～５０ ｃｍ（含单桩单柱承台）。

8　结语
本工程基桩施工中出现的问题其实与开发商有

着直接的关系，在楼市暴利不愁销售的情形下，开发
商关注的是工程规模和建设周期，是利润的最大化。
主项目运作上实际是自己投资、自己施工、工程监理
有名无实，这种模式下工程中出现再大的问题也可
过关，不愁验收不过关。 这正是社会上一些楼盘的
业主与开发商就有关房屋质量争执不断的症结所

在。 若不注意克服建设执法中向钱权倾斜的现象，
或建设行政管理部门稍有懈怠，曾经的烂尾楼豆腐
渣工程再现并非没有可能，这是大家应该警惕和防
范的。
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