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摘　要：针对沼泽浅滩难进入地区勘探的需求，研制了一种高效、适用、全液压的 ＧＬＸ－５０ 型履带钻车。 主要介绍
了 ＧＬＸ－５０履带钻车的结构特点、技术参数及试验结果。
关键词：沼泽浅滩；多功能钻车；全液压；动力头
中图分类号：Ｐ６３４．３ ＋１　　文献标识码：Ａ　　文章编号：１６７２ －７４２８（２０１１）１２ －００４７ －０３
Development of GLX－５０ Crawler Drilling Machine／SHI Xin-hui， LI Jian-hua， LIU Wen-wu， ZHU Di-si， FENG Mei-
gui， ZHANG De-long （Ｂｅｉｊｉｎｇ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ， Ｂｅｉｊｎｇ １０００８３， Ｃｈｉｎａ）
Abstract： Ｆｏｒ ｔｈｅ ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ ｄｅｍａｎｄ ｉｎ ｔｈｅ ａｒｅａｓ ｄｉｆｆｉｃｕｌｔ ｔｏ ｇｅｔ ｉｎ， ａ ｈｉｇｈ ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ， ａｐｐｌｉｃａｂｌｅ， ｆｕｌｌ-ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ＧＬＸ－５０ ｃｒａｗｌｅｒ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ｗａｓ ｄｅｖｅｌｏｐｅｄ．Ｔｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｍａｉｎｌｙ ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｓ ｔｈｅ ＧＬＸ－５０ ｃｒａｗｌｅｒ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ ａ-
ｂｏｕｔ ｉｔｓ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ， ｔｅｃｈｎｉｃａｌ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓ ａｎｄ ｔｈｅ ｔｅｓｔ ｒｅｓｕｌｔｓ．
Key words： ｓｗａｍｐ ｓｈｏａｌ； ｍｕｌｔｉ-ｆｕｎｃｔｉｏｎ ｄｒｉｌｌｉｎｇ ｍａｃｈｉｎｅ； ｆｕｌｌ-ｈｙｄｒａｕｌｉｃ ｐｒｅｓｓｕｒｅ； ｐｏｗｅｒ-ｈｅａｄ

我国是个矿产资源紧缺的国家，对矿产资源的
需求增长很快，大部分矿产需求量成倍增长，各种矿
产资源需求矛盾日益加剧。 今后的勘探工作将面临
越来越多的“难进入地区”的施工任务，“难进入地
区”包括沼泽和浅滩地区。 从沼泽和浅滩地区矿产
资源来看，初步探明蕴藏着丰富的多种矿物质，如：
石盐、碱、芒硝、钾、锂、镁、硼、溴、硝石、石膏、医用淤
泥等，用于工业的还有氯化钙、钨、铯、铷、铀、锶、菱
镁矿、氟石、锂蒙脱石及天然气等。 而目前我国在沼
泽、浅滩地区的地质钻探工作远远不能满足这一需
要。 我国对沼泽、浅滩地层等钻探工作还刚刚起步，
适合复杂地形的钻探设备、取心工具和钻进工艺等
方面的研究、开发还很不够，设备运输通过沼泽和滩
涂时靠人扛肩抬，进行取样非常困难。

针对沼泽、浅滩地区取样困难的现状，我所研制
的 ＧＬＸ－５０型履带钻车对提高我国边远沼泽滩涂
等难进入地区地质调查取样工作水平、推动地质普
查取样的科学技术进步以及边远地区找矿的宽度和

广度具有重大现实意义。

1　钻车简介
1．1　整体结构

钻车整体外貌如图 １ 所示。 钻车主要包括行走
底盘、钻机部分、液压－控制系统、辅助设备 ４ 大部

分。

图 １　ＧＬＸ －５０ 型履带钻车外貌图

1．1．1　行走底盘
为满足自行通过沼泽、滩涂等各种工况和边远

地区地形复杂的需要，经过多次论证，最后选定拖拉
机履带底盘。 这种底盘为牵引型车辆，有较大的牵
引力，对履带的抗拉强度要求较高，它的工作速度
高，对悬挂缓冲能力、高速下的转向性能，以及履带
的驱动方式设计要求较高。 钻车底盘整体造型简
洁，刚劲有力。 全密封、全新造型的驾驶室，充分考
虑了人机工程学原理，为驾驶员提供了一个安全舒
适的操作环境。 钻车底盘的行走系统由履带行走装
置和悬架组成。 行走装置包括履带、驱动轮、支重
轮、托带轮、导向轮和张紧缓冲装置；悬架包括底盘
机架和支重轮的全部构架。 钻车底盘传动系采用高
效率、高可靠性、维修保养方便、低制造成本的机械
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传动系统。
钻车底盘主要参数为：最大爬坡度 ６０％，平均

接地比压 ５４畅４ ｋＰａ，最大载质量 ３０００ ｋｇ，最高行走
速度 １０ ｋｍ／ｈ，额定牵引力 ３５ ｋＮ，履带板宽 ３９０
ｍｍ，钻车结构质量 ７７００ ｋｇ，康明斯１１０ ｋＷ发动机。
1．1．2　钻机部分

钻机是钻车的主要功能实现部分。 钻机部分主
要包括动力头、桅杆、夹持器等结构部件。
1．1．2．1　动力头

钻机动力头采用的是液压马达驱动的三挡变速

箱结构。 传动系统如图 ２ 所示。 在图 ２ 中，齿轮一
轴为输入轴，三轴为输出轴（主轴）。 滑移齿轮 Ｚ４
通过动力头外扳手可实现在二轴上中下移动，分别
与齿轮 Ｚ２、Ｚ３、Ｚ６ 旋合或啮合，从而实现动力头三
挡变速。 动力头铰接在滑套上，滑套套在箱型桅杆
的最外管上并与桅杆两侧的起拔油缸连接。 滑套内
部四周有滑套背板，既减小了滑套与桅杆的摩擦，又
能通过滑套左右后三面的调节螺钉，调节滑套与桅
杆的间隙大小，使得动力头在桅杆上能流畅的滑动。
通过与滑套连接的油缸的伸缩就能实现动力头的上

下移动，从而实现钻机的正常钻进或者对钻杆的快
速提升和下降。 动力头可实现正反旋转，通过操作
台上动力头换向阀手柄实现。

图 ２　钻机动力头齿轮传动系统简图

动力头主要参数如表 １所示。

表 １　动力头主要参数表

转速／（ ｒ· ｍｉｎ －１ ） 扭矩／（Ｎ· ｍ）
４４０  ２２０ *
１８７  ５３４ *
６７  １４５０ *

1．1．2．2　桅杆
钻机桅杆采用箱型结构，分为上下两截，这样可

以满足长行程给进的要求，钻机的给进行程为 １８００
ｍｍ，钻机每次最长可提取 ３ ｍ长的钻杆。 两截桅杆

通过伸缩油缸相互连接，当升起到所要求的高度时，
将 ２个销轴拧入销轴孔可做安全销用。 收回桅杆只
需将销轴拧出，操纵油缸缩回即可。 桅杆的倒下与
直立通过与桅杆相连的支持油缸控制。 桅杆整体结
构设计巧妙，桅杆本身即是导轨，同时也做为处理事
故时的提供起拔支持用。
1．1．2．3　夹持器

钻机夹持器采用常闭液压夹持器，碟簧加紧，液
压松开，用以加持孔内钻具，配合链钳或者动力头可
以实现对钻杆的拧卸。 夹持器由卡瓦、支架、定位
销、碟弹簧组、拉杆、调整丝杠、碟簧座、油缸座、油缸
杆等零部件组成。 夹持器卡瓦采用圆弧形接触面，
可以有效和钻杆接触，提供夹紧力，保证钻进过程中
装卸钻杆的需要。 通过更换不同的卡瓦，可以满足
夹持不同钻杆或者套管的需要。
1．1．3　液压－控制系统

液压－控制系统包括：钻机回转和给进的液压
系统、钻机泥浆泵的液压系统。 整个系统由一个双
联泵提供压力油。 小泵压力油主供泥浆泵，主泵压
力油通过分流阀供给回转和给进系统。 在系统中设
有溢流阀和调速阀，可以根据需要随时调整系统压
力和流量以满足不同工况的需求。
1．1．4　辅助设备

钻车辅助设备主要包括液压绞车、泥浆泵、风冷
却器等。 这些设置辅助钻机正常工作，是钻机正常
钻进不可缺少的一部分。
1．2　钻车主要特点

（１）钻车底盘通过能力强，行进速度快，能满足
沼泽浅滩地层的通过要求。

（２）钻车采用全液压动力头钻进，主泵通过分
流阀分别供给动力头回转和提升。 液压油缸实现动
力头的快、慢给进或者提升。

（３）采用液压井口夹持器，碟簧加紧，液压松
开，夹持器行程大，具有补偿钻杆、卡瓦磨损，保持夹
持力稳定，使用寿命长的优点。 同时通过更换卡瓦，
可实现夹持不同直径钻杆的要求。

（４）液压驱动钻机马达。 实现大扭矩输出，马
达可以实现正反转。

2　钻车技术参数
2．1　钻机基本参数

钻进深度：５０ ｍ（孔径 ９６ ｍｍ）
转速范围：８０ ～５００ ｒ／ｍｉｎ
最大提升力：６０ ｋＮ
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最大加压力：３０ ｋＮ
主卷扬提升能力：３０ ｋＮ
给进行程：１８００ ｍｍ
发动机功率：１１０ ｋＷ（２３００ ｒ／ｍｉｎ）
外形尺寸：５０００ ｍｍ×２４００ ｍｍ×２７００ ｍｍ
整机质量：６５００ ｋｇ

2．2　液压系统技术参数
主泵工作压力：１８ ＭＰａ
副泵工作压力：１６ ＭＰａ
液压油型号：Ｎ４６号抗磨液压油
油液清洁度：ＮＡＳ９级
系统工作范围：３０°～５５°

3　野外试验
ＧＬＸ－５０型履带钻车组装完成后，进行了型式

试验和简单的野外试验。 实验地点为北京市房山区
阎村镇开古庄村南，钻杆为武汉金地探矿机械有限
公司生产的饱７１ ｍｍ绳索取心钻杆，钻杆有 ３和 １畅５
ｍ两种长度规格，下接饱８９ ｍｍ 的钻具。 开孔阶段
用金刚石孕镶钻头取心钻进。 在开孔阶段加接 １畅５
ｍ钻杆和 １畅７ ｍ 钻具后正式开钻。 钻机开低速挡，
转速为 ８０ ｒ／ｍｉｎ，钻机正常钻进 １畅５ ｍ后，由于岩心
已满，提钻，敲出岩土，换成三翼刮刀钻头。 共钻进
２２畅８ ｍ，钻机运行良好。 钻机野外试验现场见图 ３。

4　结语
通过野外试验，验证了 ＧＬＸ－５０型履带钻车的

能力，也发现了一些问题：钻机底座下焊接槽钢强度
仍旧偏小，需加强；钻车底盘四角需要做支腿，防止
在强力起拔或者给进时钻车前倾或者后倾。 改进后
钻车将到沼泽和浅滩地区进行进一步试验。

总体来说，现场试验表明，ＧＬＸ －５０型钻车各

图 ３　钻机试验现场

项技术参数达到了设计要求，能满足小口径金刚石
岩心钻探的要求。 具有结构合理、技术先进、操作简
便、安全可靠的特点，能满足沼泽浅滩地形条件的地
质普查和物化探勘探取样的需要，是小口径金刚石
岩心钻探施工的高效设备。
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青海近 ５年地勘投入逾 ３４亿元
国土资源网消息（２０１１ －１２ －０５）　青海省以实施找矿

“会战”为抓手，加大投入力度，近 ５ 年来，投入 ３４．１ 亿元完
成各类地勘项目 １２３０项，地质勘查取得较大突破。
据统计，近 ５年来，青海省先后投入的各类地勘资金总

数是“十五”时期的 ６畅３４倍，累计完成 １∶５ 万地质矿产调查
１１万平方千米，覆盖率由“十五”末的 ７畅２％提高到 １５畅８％。

位于青藏高原东部的青海省，拥有“聚宝盆”柴达木盆
地，境内各类矿产资源潜在价值总量居全国首位。 目前，青
海省地质勘查工作实现了由传统作业向现代作业；由分散布
点，全面开花向整装勘探，重点突破；由自力自为，独轮驱动

向引资引智，多轮驱动；由单一为矿业服务向为全省经济社
会发展全局服务的“四个迈进”。

５年来，青海省新发现阿仓河南煤矿，卡而却卡铜矿，莫
海拉亨铅锌矿等 １７ 处矿产地，以及 ３４３ 处矿点和矿化点。
大场金资源基地、祁漫塔格有色金属矿产基地列为全国十大
新发现的资源接替基地，然者涌－莫海拉亨地区铅锌矿等 ４
个项目列入国家整装勘查区。

同时，地质工作者还首次在青海境内成功钻获陆域可燃
冰实物样品，首次在东部地区发现富硒土壤资源，初步探明
了柴达木盆地中蕴藏的两处巨型地下水库。
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