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ｐｌｉｅｄＴｏｘｉｃｏｌｏｇｙ，２００９，２９（７）：５７８－５８４．

［２２］ＣｈｅｎｇＦ．Ｙ．，ＹａｎｇＸ．Ｌ．，ＺｈｕＨ．Ｓ．，ｅｔａｌ．Ｓｙｎｔｈｅｓｉｓｏｆｏｌｉ
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ｈｙｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＰｈｙｓｉｃｓａｎｄＣｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＳｏｌ

ｉｄｓ，２０００，６１（７）：１１４５－１１４８．

［２３］ＷａｎｇＪ．，ＬｉｕＰ．，ＬｉＺ．，ｅｔａｌ．Ｔｈ（ＩＶ）ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｎｔｏｏｘｉ

ｄｉｚｅｄｍｕｌｔｉｗａｌｌｅｄｃａｒｂｏｎｎａｎｏｔｕｂｅｓｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆｈｙｄｒｏｘ

ｙｌａｔｅｄｆｕｌｌｅｒｅｎｅａｎｄｃａｒｂｏｘｙｌａｔｅｄｆｕｌｌｅｒｅｎｅ［Ｊ］．Ｍａｔｅｒｉａｌｓ，

２０１３，６（９）：４１６８－４１８５．

［２４］Ｃｈｅｎ，Ｃ．ａｎｄＷａｎｇ，Ｘ．Ｋ．ＡｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＮｉ（ＩＩ）ｆｒｏｍＡｑｕｅ

ｏｕｓＳｏｌｕｔｉｏｎＵｓｉｎｇＯｘｉｄｉｚｅｄＭｕｌｔｉｗａｌｌＣａｒｂｏｎＮａｎｏｔｕｂｅｓ［Ｊ］．

ＩｎｄｕｓｔｒｉａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＣｈｅｍｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈ，２００６，４５（２６）：

９１４４－９１４９．

［２５］ ＪｉｎｇＷａｎｇ，ＺｈａｎＬｉ，ＳｈｉｃｈｅｎｇＬｉ，ＷｅｉＱｉ，ＰｅｎｇＬｉｕ，Ｆｕ

ｑｉａｎｇＬｉｕ，ＹｕａｎｌｖＹｅ，ＬｉａｎｓｈｅｎｇＷｕ，ＬｅｉＷａｎｇ，Ｗａｎｇｓｕｏ

Ｗｕ．ＡｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＣｕ（ＩＩ）ｏｎＯｘｉｄｉｚｅｄＭｕｌｔｉｗａｌｌｅｄＣａｒｂｏｎ

ＮａｎｏｔｕｂｅｓｉｎｔｈｅｐｒｅｓｅｎｃｅｏｆＨｙｄｒｏｘｙｌａｔｅｄａｎｄＣａｒｂｏｘｙｌａｔｅｄ

Ｆｕｌｌｅｒｅｎｅｓ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯＮＥ，２０１３，８（８）：ｅ７２４７５．Ｄｏｉ：１０．

１３７１／ｊｏｕｒｎａｌ．ｐｏｎｅ．００７２４７５．

ＥｆｆｅｃｔｏｆＨｙｄｒｏｘｙｌａｔｅｄａｎｄＣａｒｂｏｘｙｌａｔｅｄＦｕｌｌｅｒｅｎｅｓｏｎＯｘｉｄｉｚｅｄ
ＭｕｌｔｉｗａｌｌｅｄＣａｒｂｏｎＮａｎｏｔｕｂｅｓＡｄｓｏｒｂｉｎｇＵ（ＶＩ）

ＷＡＮＧＪｉｎｇ１，２，ＺＨＡＮＧＺｈｉｈｏｎｇ１，２，ＬＩＵＰｅｎｇ４，ＬＩＺｈａｎ４，ＷＵＷａｎｇｓｕｏ４，ＧＡＯＺｈａｏｙｏｎｇ３，
ＷＡＮＧＨｏｎｇ３，ＭＡＬｉ３，ＷＡＮＧＭｉｎ１，２，ＰＡＮＧＤｅｎｇｋｅ１，２

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎｄＨｉｇｈｌｙＥｆｆｉｃｉｅｎｔＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＳａｌｔＬａｋｅＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，ＱｉｎｇｈａｉＩｎｓｔｉｔｕｔｅ
ｏｆＳａｌｔＬａｋｅｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；２．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＳａｌｔＬａｋｅ
ＲｅｓｏｕｒｃｅｓＣｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆＱｉｎｇｈａｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；３．ＱｉｎｇｈａｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｘｉｎｉｎｇ，
８１００１６，Ｃｈｉｎａ；４．ＲａｄｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙ，ＳｃｈｏｏｌｏｆＮｕｃｌｅａｒＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，

ＬａｎｚｈｏｕＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌａｎｚｈｏｕ，７３００００，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：ＴｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＵ（ＶＩ）ｏｎｏｘｉｄｉｚｅｄｍｕｌｔｉｗａｌｌｅｄｃａｒｂｏｎｎａｎｏｔｕｂｅｓ（ｏＭＷＣＮＴｓ）ａｓａｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｔｗｏ
ｋｉｎｄｓｏｆｓｏｌｕｂｌｅ ｆｕｌｌｅｒｅｎｅ（ｉ．ｅ．ｈｙｄｒｏｘｙｌａｔｅｄ ｆｕｌｌｅｒｅｎｅ（Ｃ６０ （ＯＨ）ｎ）ａｎｄ ｃａｒｂｏｘｙｌａｔｅｄ ｆｕｌｌｅｒｅｎｅ
（Ｃ６０（Ｃ（ＣＯＯＨ）２）ｎ）ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄｕｎｄｅｒａｍｂｉｅｎｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｕｓｉｎｇｂａｔｃｈｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ｔｈａｔｔｈｅｄｒａｓｔｉｃｅｆｆｅｃｔｏｆＣ６０（ＯＨ）ｎａｎｄＣ６０（Ｃ（ＣＯＯＨ）２）ｎｏｎｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｏｆＵ（ＶＩ）ｏｎｏＭＷＣＮＴｓｈａｖｅａｌ
ｍｏｓｔｎｏｔｂｅｅｎｆｏｕｎｄａｔｐＨ＜３，ｗｈｅｒｅａｓｔｈｅｎｅｇａｔｉｖｅｅｆｆｅｃｔｗａｓｏｂｓｅｒｖｅｄａｔｐＨ＞３．Ｎｏｏｂｖｉｏｕｓｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ
ｅｆｆｅｃｔｏｎＵ（ＶＩ）ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｗａｓｉｎｄｕｃｅｄｂｙＣ６０（ＯＨ）ｎａｔａｌｏｗｅｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．Ｃ６０（Ｃ（ＣＯＯＨ）２）ｎｓｈｏｗｅｄａ
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