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青海察尔汉盐湖

深水盐田光卤石矿物化特性研究总结报告

王石 军

�青海钾肥二期筹建处
，

格尔木 �������

摘要 虽然 国家
“
七五

”
重点工程一青海钾肥厂 已转入生产阶段近九个年头

，

但对用盐湖 卤水

通过大 面积深水益 田 �池内水深 �� 左右 �晒制 光 卤石在我 国至今缺乏成熟的经验
。

本文就是通过

对青海钾肥厂十平方公里益 田 的西光卤石 池光 卤石 矿六年的 定期取样分析 资料
，

总结 出深水盆 田

光卤石矿的物化特性及其形成机理
，
以便为其它与将来特别是青钾二期工程更大 面积 的益 田 生产

和盐 田 管理提供基础和指导
。

本文是 目前对深水益 田 光 卤石矿物化特性进行全 面描述的唯一 资料
。

主题词 察尔汉盐湖 深水盐田 光卤石矿 物化特性 总结

概 述

为了掌握深水盐田光卤石矿的物理
、

化学特征
，

摸索出盐田生产的规律性
，

为中�中国�
、

以

�以色列�合资青海钾肥二期工程的盐田设计与加工工艺选择提供可靠的基础依据和青海钾肥

厂即一期工程的生产提供指导
，

特提出了
“
青海钾肥一期工程西光 卤石池光卤石矿定期取样筛

分分析
”
项 目

。

项 目自�� 年 �月开始
，

原计划每季度一次
，

直到青钾二期工程投产时为止
�后因

青钾一期工程生产受挫
，

盐田生产发生变化
，

项 目于 �� 年 � 月停止
。

本报告对五年的成果进

行了系统整理
。

结论认为己达到了原来项 目所提要求
，

通过五年的工作基本掌握了深水盐田的

生产规律和深水盐田光 卤石矿的物化特征
。

�
，

取样
、

筛分
、

分析综述

正如概述所说
，

取样筛分分析主要是为了满足中
、

以合资青海钾肥二期工程设计建设的需

要
，

掌握盐 田光卤石矿
一

的物理特性�粒度
、

矿厚
、

水深
、

粒级含量 �
、

化学组成 �组分
、

各组分不同

时间不同区域变化规律
、

相互关系�以及它们之间相互影响的变化规律
，

为今后 �现 己完成设

计
、

准备开工建设�的盐 田设计建设和加工工艺选择的合理性与可靠性提供基础资料
�
同时也

为青钾一期工程的生产和现在正在进行的扩大改造提供了重要的参考指导意义
。

项 目从 �� 年 �月开始
，

到 �� 年 � 月结束
，

�� 年 �月由中以双方签署了取样分析的备忘

录
，

�� 年冬青海钾肥厂有关领导
、

专家与参与单位就项 目的进展和经费情况又进行了磋商与

布置
，

在 ��年初笔者曾就该项 目的总体进展与存在问题写有阶段总结报告
。

整个工作得到了

原青海钾肥厂有关兄弟单位的大力支持和原二期办党
、

政
、

工
、

团的高度重视
。

按中
、

以双方会



手柄���一��
��� ���一�����

谈要求
，

每季度取样
、

筛分
、

分析一次
，

每次 �� 个样品�筛分

分 �组
，

每组进行��目
、

一 �一��� 目
、

一��一��� 目
、

一

��一十 �� 目
、

一 �。一��� 目
、

一�� 目分子筛筛分��其中第

一次从取样到筛分分析都由以色列专家直接操作与指导完

成
，

第二到五次取样由原青海钾肥厂工程处承担
、

二期办协

调参与完成
，

第六次开始取样工作由二期办 自行完成
，

��

年二期办把该项 目列为
“
青年工程

” �所有样品的筛分
、

分析

任务由青钾科研所承担
，

二期办给予一定的人力支持
。

至

�� 年 �� 月
，

累计取样 �� 次
，

样品近 ��� 个
，

累计筛分样品

�� 。 组
，

分析样品 ����个 �其中包括 �� 年 �月一�月加工

厂带式过滤机皮带每 �小时一个样
、

�� 年 � 月以色列死

海公司再次亲自参加的 �� 平方公里盐田样�
。

此次取样
、

筛分
、

分析工具与方法基本上都由以色列死

海公司提供或示范
。

取样工具包括取样器
、

取样桶
、

取样袋
、

扎袋线等几部分
，

取样工具的主体一取样器又包括手柄
、

连

接管
、

取样管
、

开关
、

气孔等
，

总长度近 �米�参见图 �
�

���

筛分分析工具主要有布氏漏斗
、

标准筛
、

真空泵
、

天平
、

烧

杯
、

量筒
、

各种试剂等
。

取样方法
�

根据取样网度 �����份�����
�
网度�南北方向每 ���

米一个样
，

两边样离岸边 ��� 米
�
东西方向每 ���米一个

样
，

两边样离岸边 ���米�
，

选好方便取样路线�以盐田工作

船
、

水采船方便
，

不影响生产
，

行走路程又最少为准�
，

准备

好工真图纸
�然后按各自分工进入现场

，

取样者将联接好的

取样器垂直光 卤石矿层用力向下一直插到盐 田池板
，

连水

带矿迅速提起
，

放入一个干净的取样盆中
�
装样配合人员按

程序把矿样卸入取样盆
�
若矿层较厚

，

矿样则不易流下来
，

需将取样管拧开
，

将矿样倒入盆中�若矿层较薄
，

矿样少
，

样

品轻
，

只需打开底部开关上下活动数次
，

矿样就能自动流入

取样盆中
�
接着相关配合人员按要求用小盆舀上事先准备

好的取样桶内成矿卤水冲洗干净取样器内壁矿样到盆中
，

再将盆中上部较稀部分倒入另一盆里
，

剩余较稠矿样倒入

已编号的样品袋�样品编号从第一次取第一个样编为 �� 开

始累积连续
，

每一次取 �� 个样
，

每一次编号起点从西北角

开始�
，

再把第二个盆中较稀矿样测一测后倒入到前盆中又

测一测后倒入样袋
，

把两个取样盆用少量成矿 卤水测一测

后也倒入样袋
，

由编录整理人员处理后扎紧袋口即一个样

品完毕
。

由于整个取样过程比较复杂
，

效率低
，

经几次摸索
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� 取样器结构示意图

� 一



后
，

在不影响分析 目的
、

精度的前提下
，

我们将整个取样过程作了简化
，

取样器中卤水不多时直

接将矿样倒入样袋
，

把取样器在池中来回上下活动数次清洗后再取下一个样
，

如取样器内卤水

较多
，

则先从气孔慢慢倒出一些水再把矿样倒入样袋
，

当然如取样器内余矿较多
，

则必须用成

矿卤水清洗澄一澄后倒入样袋
。

详细原理和方法可参考 《盐田取样工作方法及取样器结构优化

探讨 》 。

筛分 分析方法

首先将盐田取回的矿样�固液混合料浆�一个一个进行固液分离�分离后一定要注意其原

来编号�
，

再根据取样平面示意图分组
。

分组方法是进卤口每相邻两条线为一组共四组
，

中间三

条线为一组
，

出卤口每两条线为一组共两组
，

整个盐田总共分七组�见图 �
�「

��
。

���
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�
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��
���

��
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�筛分号

样品点及编号

南区 码头 北区

图 �
�

� 西光卤石池光卤石矿取样平面示意图与筛分分组编号示意图

分组后的样品用成矿卤水进行不同粒级标准筛的筛分
，

筛分完成后即进行原样品和筛分

样品的化学分析
，

��
“� 、

��“�
用 ���� 容量法

，
��
用季胺盐容量法

，

��
一
用银量法

，
���一

用重

量法
，
���

用差减法
。

�
�

取样
、

筛分
、

分析结果及讨论—光卤石矿物化特性综述

�
�

� 物理特性—取样
、

筛分结果

�
�

�
�

� 粒度分析

根据 ���� 年盐 田反浮选样分析结果
，

盐田光卤石矿从池板到卤水层
，

分层明显
，

光 卤石矿

粒度由粗变细�见图 �
�

��
，

而且总矿量中粗粒级的含量少 ������
，

细粒级 �一�� 目�含量多

������
。

因此我们取两边��目
、

一�� 目的粒度结果进行代表性讨论
。

从表 �
�

�可知
�

���整个光卤石池
一

��目的光卤石矿在总矿量中平均为 ��
�

一
��

，

一般在 ��左右 �

���总体说来
，

北区��目光卤石在总矿量中的比例要大于南区
，

中区最少
�

���联系同期带式过滤机样品筛分结果
，

我们发现加工厂矿样粒度都比较粗
�

�
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卤水层�水深各地点有所不同�

�细粒�

光卤石矿层�一般 。一������

�粗粒�

钠盐池板���
���

盐演土层地基

图 �
�

� 西光卤石池光卤石矿样分布状态示意图

表 �
�

� 西光卤石池不同时期��目光卤石矿所占总矿量重量百分数表

取取样批次次 取样时间间 十�目粒级占总矿量重量百分数�

���
备 注注

年年年�月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月 北北北北 区区 中 区区 南 区

���
全池平均均均
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据曾写有总结结
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�����年 �月前�加工厂尚未形成规模化生产阶段�
，

盐田光卤石矿粒度组成基本稳定
，

其

后粒度变化幅度较大
，

变化速度也较快
。

��目粒级矿占总矿量的重量百分数见表 �
�

�
，
一�� 目粒级矿占总矿量重量百分数见表

�
�

�
。

表 �
�

� 西光卤石池不同时期一�� 目光卤石矿占总矿量重量百分数表

取取样批次次 取样时间间 ��� 目粒级占总矿量重量百分数��� 备 注注

年年年�月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月 北北北北 区区 中 区区 南 区区 全池平均均均
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东东池池 ������� 以色列专家筛分一个样为 ���左右右右

从表 �
�

�可以看到
�

��� 一 ��目光卤石矿占总矿量 ��一���
，

平均在 ���左右 �

��� 一 ��目光卤石矿北区比南区多
，

中区最多 �

�����年 �月至 �� 年底
，
一�� 目光卤石矿占总矿量的比例相对较少

，

说明该时期光卤石

矿总的粒度要粗一些
�

’

���东光卤石池尽管多年没有进行采矿
，

但粒度特性仍然与西光卤石池相吻合
。

为便于找出深水盐田光卤石矿的成矿规律
，

对盐田光卤石矿的取样
、

筛分数据按卤水的走

水方向进行了分区
。

北部为进卤口
，

动态变化最大
�

一是光卤石点饱和卤水首先从这里进入
，

继

续蒸发
、

结晶析出光卤石矿
，

二是经常发生不同组分或浓度的卤水混合引起析盐
，

故该区矿具

有晶体再生长时间和再结晶机会
，

矿的粒度变化最大
，

呈现粗粒多
、

细粒也多的现象
，

中间粒级

含量少 �南区卤水则相对平稳
，

无论进
、

出卤水都根据光卤石池的进卤情况和光卤石池 自身情

况来缓慢进行
，

故粒度组成较稳定 �中区总体上是细粒级
，

除了与卤水走水方式有关
，

还与风

向
、

采收机的作业有关
，

卤水在不断地从调节池进入光卤石池
，

再从光卤石池北区经中区流入

南区
，

从而光卤石点卤水在中区蒸发
、

结晶成矿没有再生长的机会
，

再加流水的动力
、

采收机的

一 �� 一



作业
、

风力等综合作用
，

使该区矿数量少
、

粒级细
。

矿厚
、

水深
、

样重数据及其关系—观测结果讨论

根据取样方法要求
，

每次取样时将取样器垂直矿层一直插到钠盐池板
，

因此矿厚与样重呈

正 比例关系
，

据统计
，

�� 年 �月以前样重大部分为 ���。 克以上
，

�� 年开始样重减轻
，

有几十

克
、

几克的样品
，

�� 年后有许多点取不到样品
，

严重影响样品的筛分分析精度和盐田成矿机理

的探索
。

这除了系统因素外�即后面所说的因各种原因使盐田底部矿采收不到
、

取不到样�
，

更

主要的是由卤水参数
、

成矿环境引起
。

西光卤石池不同时期不同区域矿厚
、

水深见表 �
�

�和表 �
�

�
。

从表 �
�

�和表 �
�

�可以看出
，

盐田四周边缘矿都是比较厚的
，

中央区域矿层始终都是较薄

的 �从卤水走向来看
，

进卤口北区矿层较厚
，

出卤口南区矿层较薄
�
从风向来看

，

察尔汉地区主

导风向为西北风
，

顺风向东面矿层较厚
，

逆风向西面矿层较薄 �可以明显地看出影响光卤石矿

物理特性的既有卤水 自身因素
，

还有外界气候与采收机作业的制约
。

参考 《青海钾肥厂一期工程西光卤石池光卤石矿物化特性综合曲线图 》中附图 �一附图

刊
，

多年来光卤石池中卤水量变化不大
，

矿量变化却很大
，

矿的粒度也受到一定程度影响
。

这就

充分说明卤水本身决定着结晶析出光卤石矿的物理特性
。

表 �
�

� 西光卤石池不同时期矿厚与水深

时时 间间 平均矿厚�平均水深�单位
�

���� 备 注注

北北北 区区 中 区区 南 区区区

��������� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� 数据 由工程 处处

与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与与二期 办实 测测

��������� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� 本表仅摘录 每每

年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年年一 次数据作作

����� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� 代表性分析析
�����������������

��������� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� �
�

����
�

������

��������� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� �
�

����
�

������

��������� �
�

����
�

���� �
�

����
�

���� �
�

����
�

������

�
·

� 化学组成一一分析结果及其讨论
�� �� � 不同时期光卤石矿平均化学组成

由表 �
�

�可知
，

西光卤石平均化学组成为
����

�

��一 ���
，
��
��

�

� 一���
，

����
��

��一

���
，

����
� �

�一��
。

���含量高的光卤石矿一般 ����
�
含量也高

，
����含量较低

，

说明 �
、

�� 、

��之间共同析出时存在一定的比例关系
��� 年 �月至 �� 年 �月光卤石矿 ��� 含量相对

比其它年份要高
，
���� 含量相应较低

，

与前述物理特性粒度规律相吻合 ��� 年后光卤石矿质

量明显降低
，
��� 含量低

，
��
�� 含量高

，

同时 ����
咬

含量也有较大幅度升高 �每年的低温季节

�� 月至次年 �月
，

停产期�
、

主要蒸发季节�� 月一�月
，

生产旺季�盐 田光卤石矿质量比其它

一 �� 一



时间要好
。

从以上分析可知
，

影响深水盐 田光卤石矿主要化学组成的有卤水 自身因素和气象因

素
，

卤水的组分与性质起决定作用
，

在卤水参数一定时
，

气候如蒸发量
、

降水量
、

温度
、

风向
、

风

速
、

大气压等因素影响光卤石矿的组成和性质
。

表 �
�

� 西光卤石池不同时期不同区域矿厚比较表

时时 间间 不同区域平均矿厚�单位
�
���� 备 注注

北北北 区区 中 区区 南 区区 东 区区 中 区区 西 区区区

����
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� 数据由工程程

处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处处与二期办办����
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

�����
一

实测测

���������������������������������������������������������������

本表仅摘录录

����
�

���� �
�

����� �
�

����� �
，

����� �
�

����� �
�

����� �
�

�������

����
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

�������

����
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

������������������������� 口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口口尸少� �卜 �、、

����
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� 表性分析析

详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详详细数据可可
����

�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� 以参考附图图

�����������������������������������������������������������������

����
�

���� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

�������

����
�

���� ��� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

����� �
�

�������
�����

�

�����������������

在一定的外部条件下如蒸发量
、

降水量
、

气温及风等不变时
，

原卤组成发生变化
，

卤水的结

晶路线就要发生相应变化
，

光卤石池析出的光卤石矿的性质也会发生变化
。

察尔汉盐湖达布逊

—察尔汉区段卤水与别勒滩区段卤水�均指晶间卤水�性质一样
，

但各组分的百分含量不同 �

它们蒸发结晶时路线相同
，

但各阶段析出物的各组分含量不相同
，

估计将来二期工程的盐田生

产质量可能比现青海盐湖工业集团高
，

因为别勒滩区段 卤水 �
、

��含量高
，
� 。
含量低

，

上海

化工研究院所作《别勒滩卤水等温蒸发试验 》报告已证实
。

同样
，

以色列死海卤水与察尔汉盐湖

卤水性质也相同
，

但组成不一样
，

经盐田滩晒结晶出的光卤石矿物理化学特性也有很大不同
，

死海盐田光卤石矿与察尔汉盐 田光卤石矿相比粒度粗
，
��� 含量高

，
���� 含量很低 �硫酸盐型

卤水其结晶路线与析盐矿物同察尔汉盐湖就完全不同了
。

在原卤组成
、

性质一定时�如死海卤水组成是比较稳定的
，

别勒滩二期设计首采区从 �� 年

代地质勘探到 �� 年取样分析一�� 年井采试验一�� 年取样分析发现 卤水组成基本没有变化
，

故也是很稳定的�
，

外界气象因素的变化首先使卤水中各种组分的相对含量发生变化即溶解度

发生变化
，

接着使各阶段析盐矿物种类
、

数量发生变化
，

这样盐 田中光卤石矿的组成和性质也

要发生变化
。

�
�

�
�

� ���含量大于 ���的光卤石矿 占盐 田总矿量的重量百分数及 ��
�� 含量少于 �一��

的光卤石矿占盐田总矿量的重量百分数

根据表 �
�

�
，
��� 含量大于 ���的光卤石矿占总矿量的百分数与 ��

�� 含量少于 �一��的

光 卤石矿占总矿量的百分数总体上是一致的
。

这部分矿的数量随着时间的变化没有呈现规律

性的重复再现
。

仅是每年的低温季节和蒸发旺季所占比例相对比其它季节要高
，

这又与粒度规

律相吻合
。

一 �� 一



以上说明盐田卤水来源是不稳定的
，

即原卤或控制点卤水组成不稳定
。

光卤石矿在相同季

节如卤水来源一样则组成稳定
，

并且物理化学特性会完全吻合
，

即矿的颗粒大小与 �
、

��
、

��

的相对比例相一致
，

这同死海盐田析出光卤石矿也是一致的 �另外这部分矿占总矿量的百分数

南区比北区多
，

说明 ��� 的富集有多种粒级
，

与粒度并不直线相关 �据以色列死海公司提供资

料
，

这部分矿可直接进入冷结晶工艺
。

表 �
�

� 西光卤石池不同时期光卤石矿平均化学组成表

取取样批次次 取样时间间 主要组分平均化学组成����� 备 注注

年年年�月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月 ����������� ������ ����
��� ����������

������ ������� 所有分析数据由死海公司带走
，

故缺
。。

一般每次取样样

在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在在某个 季度的的

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

���� 中间那个 月月月

底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底底进行即 �
、
�

、、

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

����
一

�
、
��月月

�������������������������������������������������������������� 年前数数

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

����
一

据 曾写 有 总结结

报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报报 告
，

第 �� 次次

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

���� 样供参考考

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
。

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� ��
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� ��
�

���� �
�

���� ��
�

���� �
�

������

������ ������� 仅取六个样且池子 己疏干
，

故不计算讨论论论

�
�

�
�

� 西光卤石池不同时期不同区域主要组分平均含量

从表 �
�

�上可看出
，

沿着西光卤石池 卤水走水的方向
，

即从北区到南区
，
��� 平均含量趋

于降低
，

����
�
平均含量也趋于降低

，

而 ���� 平均含量则升高
。



表 �
�

� ��� 含量大于 ���的光卤石矿与 ��
�� 含量

小于 �一��的光卤石矿占总矿量的重量百分数表

犷犷丈丈
��� 含量����的光卤石矿百分数数 ��

�� 含量��一��的光卤石矿百分数数
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表 �
�

� 西光卤石池不同时期光卤石矿不同区域

���
、

����
、

����
�
平均含量摘录表

批批 次次 取样时间间 ���平均百分含量����� ����平均百分含量����� �萝�
�

平均百分含量�����

年年年�月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月月
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备备注
�

因篇幅有限
，

仅摘录几批数据
，
以供分析研究盐田成矿规律参考

。。

另外南区结晶析出的光卤石矿不受卤水的干扰
，

又有生长时间
，

故出现 �
�

�
�

�中所说的光

卤石矿较多
。

�
�

�
�

� 西光卤石池不同时期不同筛目矿中主要组分平均含量

从表 �
�

�可看出
，

一般 � � 目光 卤石矿 ��� 平均含量高达 �� �以上
，
一 �� 目光 卤石矿

��� 平均含量只有 ��一��� ���� 目以上光卤石矿 ��� 平均含量 ��一���
，

但累计百分含量

不足 ���
，

上述规律对一个或一组筛分样品不具有参考意义
。

从表 �
�

�可以看出
，
��
�� 主要是富集在 一�� 目粒级矿中

，

另外在一 �目一��� 目矿中也

有富集的现象
���
�� 在上述两个粒级中含量比其它粒级要高得多

，

这部分矿不能直接进人冷

结晶工艺 �上述两个粒级矿累计含量基本上在 ���以上
。

综上可知
，

不同筛目矿中组分有差别
，

但总体看没有连续的机械富集现象
，

故不能用机械

分离方法使有用矿物分开
�虽然光卤石矿粒度级配明显

，

但对于 ��� 的利用来说则不明显
，

而

目前盐 田生产光卤石矿主要是提高 ��� 的收率
，

满足钾肥的生产
。



表 �
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� 西光卤石池不同时期不同筛 目矿中 ��� 平均百分含量摘录表
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表 �
�

� 西光卤石池不同时期不同筛 目矿中 ��
�� 平均百分含量摘录表
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� 光卤石矿与冷结晶工艺

�
�

� 数据资料分析

众所周知
，

中以合资青海钾肥二期工程正处于紧张的开工筹备之中
，

它的加工厂生产将采

用 目前世界上用盐田光卤石矿生产氯化钾最先进的冷结晶工艺
。

通过长达 �年�青海钾肥厂至

�� 年时 已生产 �年�的深水盐 田光 卤石矿取样分析
，

现在有充足的资料说明察尔汉盐湖卤水

结晶析出光卤石
，

对冷结晶工艺的适应性与可靠性
。

��年中国科学院青海盐湖研究所为 �
�

�
�

�公司提供的第一批深水盐 田光卤石矿
，

经筛

分粒度很细
，
十�� 目以上累计矿量只有 ��

�

���
，
一 ��� 目的光卤石矿含量占 ��

�

��� �而且不

同粒级矿化学组成基本接近
。

因此当时报告认为不能用机械方法使矿物富集
，

要引进冷结晶工

艺
，

光卤石矿须全部进行反浮选处理
。

青钾一期工程盐 田自 ����年开始灌卤
，

经过 �年后取盐 田样分析
，

粒度很粗
，

大于 ���

介卜� 目以上 �的矿百分含量为 ��
�

��
，

大于 。
�

��� �相当 ��� 目分子筛�的粒级矿含量 占

��
�

�写
，

与前面结果恰好相反
。

此数据与死海盐田光卤石矿相吻合
，

可以直接采用结晶加工工

一 �� 一



乙
。

�� 年一期工程加工厂试车
，

盐田正式转入生产阶段
，

�� 年 �月笔者首次参与青钾十平方

公里盐田西光卤石池取样分析工作�东光卤石池 �� 年才开始生产�
，

该次分析结论认为光卤石

矿细粒级多
，

粗粒级少
�
粒度粗的 ��� 含量高

���� 目以上矿累计含量 ���左右
�
同期水采船

生产样�注意
�

非加工厂带式过滤机样�经筛分粒度比盐田自采样普遍细一些
，

估计水采船没有

采到池底矿
。

�� 年一�� 年为满足二期需要
，

笔者连续参加组织西光卤石池光卤石矿的定期取样分析工

作
，

结果基本与 �� 年相同
。

因此笔者认为
�

盐湖研究所提供样与 �� 年青钾盐田样都不能代表深水盐田生产规律
。

前

者可能是在小面积小气候得到的
，
�言者可能是邮占晶时间长

、

多次兑卤结晶
、

重结晶等因素引

起
。

因为盐 田析出矿长期没有采出的影响
，

池底矿粒度粗
，

再加部分石盐
、

钾石盐掺和
，

硬度增

加
，

故一直留在底部
。

�
�

� 冷结晶工艺运行情况对察尔汉的适应性

冷结晶工艺在死海 己运行多年
，

原设计年生产能力 �� 万吨氯化钾
，

现实际生产能力已达

�� 万吨
，

并且还有扩大规模的趋势
，

故该工艺流程 己经达到规模化生产
，

技术是肯定可靠的
�

察尔汉盐湖卤水同死海卤水性质相同
，

经盐田滩晒析出光卤石矿性质也相同�表 �� �表 �
�

��
，

因此可采用相同的加工艺
�
青钾二期工程原卤为别勒滩的卤水

，

水质好
、

��� 高
、

��
�� 低而且

稳定
，

经盐田滩晒析出光卤石矿估计比察尔汉区段还要好
，

故冷结晶工艺肯定适应
。

�� � 冷结晶工艺要求

冷结晶工艺对原料的主要要求是光卤石矿 ��
�� 含量小于 ��左右

，

死海公司盐田光卤石

矿 ���满足要求
，

察尔汉深水盐田则只有 ���左右光卤石矿符合要求
，

故反浮选的工作量就

相当大
，

成本相对就要高
。

但是光卤石矿物化特性主要由原卤性质决定
，

青钾二期工程采用别

勒滩卤水
，

盐 田滩晒出的光卤石矿笔者认为很有可能反浮选工作量较少
，

预计 ���左右光卤

石矿可直接进入冷结晶工艺
。

地地 点点 ����� ������ ����
��� ����

‘‘ �������

��������� ����� ����� ����� �����

察察 尔 汉 盐 湖湖 �
�

���� �
�

���� ��
�

��������

死死 海海 �
�

���� �
�

��� ��
�

��� �
�

���� �
�

����

���������������

别别 勒 滩 区 段段 �
�

���� �
�

���� ��
�

���� �
�

���� 首采区



表 �
�

� 青海察尔汉深水盐田光卤石矿与死海盐田光卤石矿组成比较表

地地 点点 ����� ������ ����
��� ����

屯屯 �������

��������� �写��� ����� ����� �����

察察 尔 汉 试 验验 ��一 ���� ��一 ���� ��一���� �
�

�一�
�

�����

资资 料 提 供 值值值值值值值

死死 海 �
�

�
�

��� ��一 ���� ��一 ���� ��一������ ��
�

����

公公 司 提 供 值值值值值值值

青青 钾 西 光 卤卤 ��一 ���� ��一 ���� ��一���� �
�

��一 �
�

���� 微量量

石石 池 分 析 值值值值值值值
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