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１　 Á¶gö

１ １　 bc]^

}(M2bcà（ＦｅＣｌ３·６Ｈ２Ｏ），̧ ]�（ＣＨ３
ＣＯＯＮａ），̧ u¹（ＤＧ），y¸u¹（ＰＥＧ），d(�
_]w（ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ），�(（ω ＝ ２５％ ～２８％）。

１ ２　 Á|Âxbc?@

�M#PxóÒùú²�sÛx��Ù［１７］
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(j，Æ� ３０ ｍｉｎô��é Ａ，c ２０ ｍＬ ＭｇＳＯ４
¬éÆ ０ １４８ ｇ y¸u¹Ïå#2�;�j，�
� １５ ｍｉｎ ô�¬é Ｂ。·°2�;�çå(�
�jÂB¾ ６０ ℃X¯Ô,ö�¾¢-ÚÃ8�
�，þX°�é Ａ ¢-ÚÃ8!å2�;�
j。!å$ ＡX，1c ３０ ｍｉｎ。
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５° ～ ８５°âã�Ô¸â§��。¸âÃ8�
０ ３４ ° ／ ｍｉｎ。�OT*óø�Þíîx ＪＳＭ －
５６１０Ｌ Ｖ ／ ＩＮＣＡ�x�oCUuy�（ＳＥＭ）¤�
��M#Px¢£öÜK¦|。
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? １ ��U�êÙóÒèx`�x ＸＲＤ ¦
?。ùúÆ×�cw��ÏÌ（ＪＣＰＤＳ：４４ －
１４８２）�¡�c2à��ÏÌ（ＪＣＰＤＳ：０１ － ０７２ －
２３０３）Ëë，«¢©óÒô#`�x ＸＲＤ ¦?Õ
Ù，２θ © １８ ５３°、３２ ８８°、３７ ９４°、５０ ８４° �
５８ ６８° �ðèÙxTÊ��ÐöfËÃ�×�
cw （００１）、（１００）、（１０１）、（１０２）、（１１０）¦o，
K� ２θ© ３０ ０６°、３５ ４１３°èÙxTÊ��Ða
öfËÃ�¡�c2à（２２０）、（３１１）¦o，U|
�ÔÕ�ÐèÙ，�|Mòx��M#P`�

×�cw�¡�c2à�MKò，¾|�ÔÕ�。
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@� １２ ５％# １ ２５％），«¢Ú#��M#P
x¢£·ÈÎU。�(78� ω ＝ １２ ５％ 0，
ＳＥＭ?j��M#P¢£öÜU�� ２ ～ ３ ５
μｍ；�(78� ω ＝ １ ２５％0，ＳＥＭ ?j��
M#P¢£öÜU�� ３ ～ ６ μｍ。�j，��
M#Px¢£Ur ¡cs�®òVdì�x×
�cwÌxUr。©��xú@j，)�(78
²=0，×�cwú/�8²U，ì¦0px¦ø
²¿、xBÃ8�²é。ÄÅ，�(78²=0，
��M#Pj×�cwÌx¢£ÈË�(78
²�0¡r，×�cwÄì¦²é，Ý^px¦�
=>K�¦�ì�ÈË;��ô。
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0，��M#P¦|ì��ô8²õ，Uu©h
o �¨¿&[[¥®åx×�cwÛ¦Ì，K
�(78²�0xòx��M#PÄL®å²
[¥KhÙè¦|²�ô，¢£²U，Û¡×�c
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w¦Ì �²ËxT4。

（ａ）ω ＝ １２ ５％；（ｂ）ω ＝ １０％；（ｃ）ω ＝ ７ ５％；（ｄ）ω ＝ ２ ５％；（ｅ）ω ＝ １ ２５％
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�cwì¦Vé，¡�c2àúU|ÙK0öh
#��M#PÚg¶¥，e0Ä��(=78

0sæxVd×�cwx¦Ì²r，|ÙË¡�
c2àúUâã¨ïxN¦，U×�cw¦Ì\
ôOp>��Æ¡�c2àxôO，¶¢'u
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\ôO²>，L®å0\²ãöU�ô8²ï，
CK¡�c2àúU��¾WI�Á©Vd×�
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cwxho。K? ３ j（ｅ）�èÙ²gö¡�c
2à¤¥«±Q�(78ú�Í¥²×�cwx

ì¦xBÃ8úþ&[°¡�c2à�Ú©×�
cwÚg。
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�M#P�O;e��Ã8Ë�¦|x}~，�
�Ã8öf� ４００ ｒｐｍ、７００ ｒｐｍ 、１ ０００ ｒｐｍ、
１ ３００ ｒｐｍ、１ ６００ ｒｐｍ，ìSR? ４ ¶v。ùú�
U�êÙóÒ Ｆｅ３Ｏ４ ／ Ｍｇ（ＯＨ）２��M#P0，
��Ã8Ë�¦|}~;Q¨|u。[Á��Ã
8� ４００ ｒｐｍÎÏ# １ ６００ ｒｐｍ0，¬æË��
M#PxFGÈÃ·ÈÎU，|u±��#V
d��M#Pxpy8[¶¯�，�pyÙ¯
=§¨©。
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�M#P©;e���(ÏåÃ8Ë�¦|x}
~，ìSR? ５ ¶v。ùú�U�êÙóÒ
Ｆｅ３Ｏ４ ／ Ｍｇ（ＯＨ）２��M#P0，�(x!åÃ
8Ë�¦|}~�²|u，U�Æ�(78x¯
�Ë��M#P¦|x}~QÈ¨x、]c�
Ì�Q-¥x，àâ-¸�|��M#P¦|

ÆÏå�(Í¥xú/�8QÈÊx。Æ¯��
(78�ß，[Á\!åÃ8x¯�，±©��
M#Pho��#x¡�c2àúUù¤ùË，
ã¡�c2à©��M#Pjxöh]ï。
à�Ù¯«±QÄ�×�cw¦ÌxxBÃ8]
þ、¦ÌL®å]þ，Í¥×�cw©sæxú@
j，¡�c2àúU[ÑÏãöv0\öh¾¢
å#Vd×�cw\�j。RS°�(ÏåÃ8
â-¸¯�，«±®uèÙ×�cw¦Ì¦|²
ï，sæ�ô8²=，�©��M#Px#ªè
Ù�Á¡�c2àúUxÙ¯。

L9¶õ，-Ú@89¯���M#Px
òú@j�(x78'ÏåÃ8（ã¯�×�c
wú/�8），«���M#Pj×�cw¦
ÌK�M#P¦|ÑÏ�ô，ÎÏ¡�c2à�
úU©#Pjxöh；R¯�ú¿，«±�¡
�c2à�úU©��M#Pjxöh]
õ。©©ª�Mòú@j，Ãî"ó�(78'
ÏåÃ8©W�ê，'±�¶Mòx�M#P¦
|�ô8�¡�c2àxöhs#W�x{
S。
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３　 ì　 -

ùú�U�êÙ«¢óÒèVd�
Ｆｅ３Ｏ４ ／ Ｍｇ（ＯＨ）２ ��M#P。{'²�(x
78ÆÏåÃ8、��Ã8K¥ÄzË��M
#P¦|x}~。ùúÁ¶&'ÕÙ¡�c2à
úU«¢��xöh©Vd×�cw\�j。�
(78Æ!åÃ8x¯�，�3Ë×�cw\�
¦|x}~QÈex，�¡�Mò��M#P
¦|�¡�c2àúU©×�cwjöh�
�，Ã"ó�(78（ω ＝ ２ ５％）'ÏåÃ8©-
RM,x²�ê。ùúzÒ��Ã8«¢ij`
�xpy@8，�¾;±$~[«±���
M#Ppxxgöpy。
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［５］　 Ｃｈｅｎ ＹＢ，Ｚｈｏｕ Ｔ，Ｆａｎｇ Ｈ Ｘ，ｅｔ ａｌ． Ａ ｎｏｖｅｌ ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ

ｎａｎｏｓｉｚｅｄ ｈｅｘａｇｏｎａｌ Ｍｇ（ＯＨ）２ ａｓ ａ ｆｌａｍｅ ｒｅｔａｒｄａｎｔ［Ｊ］． Ｐａｒｔｉｃ

ｕｏｌｏｇｙ，２０１６，２４（１）：１７７ － １８２．
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