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摘要:在不同温度条件的 Rb2CO3-C2H5OH-H2O 三元体系中, 得到了 Rb2CO3 的三种水合物, 即

Rb2CO3·2.5H2O, Rb2CO3·2H2O, Rb2CO3·1.5H2O。 并通过 X-射线粉末衍射 、红外光谱 、热分析对其

进行了表征。结果表明可以利用混合溶剂进行盐类不同水合物的制备。
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0　前言

盐-混合溶剂体系的研究与应用日益广

泛。不仅可以通过盐加入混合溶剂中改变组分

间的相对挥发度来分离恒沸物[ 1, 2] , 或将有机

组份引入盐水溶液中进行盐类的分离 、提

取[ 3, 4] ,而且也可以利用这类体系进行不同结

构水合物的制备和合成新化合物
[ 5]
。

Rb2CO3 在不同条件存在多种水合物 。

Raflelini等[ 6]研究-20℃RbOH -Rb2CO3-H2O

三元体系溶解度时, 发现体系中存在一种稳定

的固相,通过物相鉴定为 Rb2CO3·3H2O。Arkbi-

por S.M.
[ 7]
在研究 Li2CO3-Rb2CO3 -H2O 三元

体系时,得到了 Rb2CO3·1.5H2O水合物。Cirpus

V.[ 8]对这一水合物的晶体结构进行了测定, 其

结构数据为:C2/C, a =1237.7pm, b =1385.94

(7) pm, c =747.7 ( 4) pm。本文分别在 20, 30,

60℃的 Rb2CO3 -C2H5OH -H2O 三元体系中制

得了 Rb2CO3 的三种水 合物, 即 Rb2CO3 ·

2.5H2O, Rb2CO3·2H2O, Rb2CO3·1.5H2O, 使得

Rb2CO3的水合物增加到了五种 。

1　实验部分

1.1　试剂与仪器

碳酸铷( 99%, 江西锂厂)在 500℃灼烧至

恒重,备用;无水乙醇( AR,安徽特酒总厂) 。

自行研制的半微量相平衡实验装置
[ 9]
。

Dupont 1090TGA 热分析仪, 在氮气保护下以

10℃·min-1的升温速率,从室温加热到 500℃,

记录TG曲线。日本 Rigaku公司 1800型 X-射

线粉末衍射仪, Cu 靶, 40kV, 30mA 扫描速度为

5°/min。美国 Nicolet公司 170SX 型 FT -IR红

外光谱仪, 样品以 KBr 压片, 波数范围 4000 ～

400cm-1 。
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1.2　Rb2CO3 水合物的制备与表征

配制体积比为 1:1的乙醇-水溶液, 盛于

5ml平衡管 (事先用强碱液处理过的医用塑料

针筒)内, 按预算量加入足够量的碳酸铷, 充分

摇动 。将平衡管安放在自行设计加工的半微量

相平衡实验装置的转盘上, 控制温度分别为

( 20, 30, 60) ±0.05℃的恒温槽中以每分钟30转

的方式转动,使平衡管内液-固相充分接触, 经

过24小时达到溶解平衡, 之后静置 24 小时 。

分离固相后,反复用滤纸挤压带走母液 。将得

到的固相进行 IR、TG 、XRD物相分析,确定化合

物的组成。

2　结果与讨论

在 20 、30 、60℃的 Rb2CO3 -C2H5OH -H2O

三元体系中分别制得了 Rb2CO3 ·2.5H2O,

Rb2CO3·2H2O, Rb2CO3·1.5H2O三种水合物, 其

IR 、TG 、XRD的结果如下。

表 1　几种 Rb2CO3 水合物的 X-射线粉末衍射数据

Table 1　X-ray Diffraction Data of the rubidium carbonate hydrates

No.
　Rb2CO3·2.5H2O　 　Rb2CO3·2H2O　 　Rb2CO3·1.5H2O　 　Rb2CO3·H2O

[ 10] 　

d I/ I0 d I/ I0 d I/ I0 d I/ I0

1 6.986 46 6.857 19 6.857 35 6.94 35

2 6.612 12 6.515 17 6.515 9 6.56 18

3 5.394 5 5.317 9 4.414 10 4.74 2

4 4.480 11 4.423 11 4.346 11 4.45 12

5 3.948 12 4.367 9 4.231 9 4.24 2

6 3.729 8 3.907 13 3.894 25 3.95 2

7 3.542 20 3.523 25 3.501 49 3.93 20

8 3.479 85 3.457 70 3.453 100 3.53 30

9 3.089 13 3.068 11 3.060 24 3.47 50

10 3.068 35 2.892 29 3.025 27 3.08 30

11 3.043 21 2.857 100 2.972 14 3.04 30

12 2.908 23 2.831 29 2.906 16 2.901 80

13 2.871 100 2.813 53 2.859 41 2.866 90

14 2.834 82 2.723 10 2.820 37 2.827 100

15 2.694 9 2.682 12 2.589 22 2.691 10

16 2.607 10 2.589 10 2.431 15 2.538 2

17 2.446 22 2.437 12 2.368 17 2.399 2

18 2.384 10 2.333 13 2.338 17 2.336 18

19 2.374 9 2.303 20 2.327 23 2.305 45

20 2.366 6 2.220 22 2.304 86 2.280 2

21 2.319 7 2.180 9 2.218 18 2.225 25

22 2.308 15 1.915 11 2.173 33 2.157 2

23 2.236 7 1.848 8 2.096 10 2.063 4

24 2.227 15 1.805 7 1.936 12 1.921 12

25 2.183 9 1.706 7 1.910 37 1.787 14

2.1　Rb2CO3 水合物的 X-射线粉末衍射分析

　　将不同温度下 Rb2CO3-C2H5OH -H2O 三

元体系中所得到水合物的 X-射线粉末衍射分

析数据列于表 1。结果表明,各温度下形成水

合物的 X-射线衍射图谱都存在一定的差异,
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图 1　Rb2CO3水合物的 IR光谱图

Fig.1　The IR spectra of the rubidium carbonate

　　　 hydrates

　A:Rb2CO3·2.5H2O

　B:Rb2CO3·2H2O

　C:Rb2CO3·1.5H2O

图 2　Rb2CO3水合物的 TG 图

Fig.2　The TG of rubidium carbonate hydrates

　A:Rb2CO3·2.5H2O

　B:Rb2CO3·2H2O

　C:Rb2CO3·1.5H2O

　

不是组分化合物的叠加。经计算机检索, 未能

找到适合它们的图谱,证明它们为新的水合物 。

2.2　Rb2CO3水合物的 IR光谱

Rb2CO3-C2H5OH -H2O 三元体系中得到

不同水合物的红外光谱如图 1所示, 三种水合

物的红外光谱基本相似, 与 Rb2CO3标准红外图

谱比较, 吸收峰位置相同, 因此可认为它们是

Rb2CO3的水合物。3000 ～ 3500cm
-1为 OH 的伸

缩振动峰, 600 ～ 1200cm-1为 CO3
2-的伸缩振动

峰。

2.3　Rb2CO3水合物的热分析

Rb2CO3不同水合物的热分析图谱如图 2,

数据见表 2。从热分析结果可以看出, 这几种

水合物在 150 ～ 240℃的失 重率分别为:

16.68%、13.43%、10.64%, 它们与 Rb2CO3 水合

物中的 2.5, 2, 1.5 分子结晶水的理论含量相

同,所以可以认为在 20, 30, 60℃的 Rb2CO3 -

C2H5OH-H2O 三元体系中分别形成了 Rb2CO3·

2.5H2O, Rb2CO3·2H2O, Rb2CO3·1.5H2O 的水合

物 。

表 2　Rb2CO3 水合物的热分析数据

Table 2　TG Data of the rubidium carbonate hydrates

Temperature

/ ℃

Temperature

band/ ℃

residues( ρ/ %)

Expt. Calcd.
solid

20 150～ 250 83.32 83.69 Rb2CO3·2.5H2O

30 160～ 240 86.57 86.51 Rb2CO3·2H2O

60 160～ 240 89.36 89.53 Rb2CO3·1.5H2O

3　结论

上述实验结果表明, 混合溶剂可以用于盐
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类不同水合物的制备, 盐-混合溶剂体系的温

度能够影响形成水合物的结晶水数目,温度升

高,体系中形成的水合物分子数减少。
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Study on Preparation of the Rubidium Carbonate Hydrates

in the Rb2CO3-C2H5OH-H2O Ternary System
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(1.College of Chemistry and Chemical Engineering, Lanzhou University, Lanzhou 730000, China;
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Abstract:Three kinds of rubidium carbonate hydrates have been prepared in the Rb2CO3-C2H5OH-H2O

ternary systems at different temperatures and characterized by IR, XRD and TG.The result indicates that the

hydrates can be prepared using mix-solvent method.
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