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摘　要:我国盐湖中蕴藏有丰富的有色金属资源 , 在开发过程中 , 对镁资源的利用不够 ,造成资源浪费。探

索生产氢氧化镁产品的可行性工艺 , 合理开发盐湖镁资源 , 实现盐湖资源的综合利用 ,具有重大的意义。
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　　我国有丰富的内陆盐湖资源 ,含有大量的

Mg
2+
、K

+
、Li

+
等有色金属离子 。以青海察尔汗

盐湖为例 ,氯化镁的总储量达 30×10
8
t ,占全国

镁资源的 70%以上 。长期以来 ,我国对于盐湖

的开发仅限于采盐和制造钾肥 。近年来 ,由于

电子行业的发展 ,对锂的需求量大增 ,使得盐湖

中提取锂等轻金属的产业发展迅速 ,在提锂过

程中 ,大量的镁只能当作杂质来除掉。目前我

国以盐湖为基础的化工产业中 ,对于卤水中的

其他资源 ———尤其是含量丰富的镁 ,未加以利

用 ,造成了大量的资源流失;另外 ,海盐生产中

产生的苦卤也含有大量的镁(主要以氯化镁和

硫酸镁的形式存在)。这就造成了每年有大量

的镁以废液的形式被排入盐湖或是海洋 ,既浪

费了资源 ,又污染了环境 。因此 ,如何在实际生

产中对镁资源进行有效的利用和开发 ,有着重

大的意义 。

1　主要镁产品及其用途

我国是世界上生产镁化合物的主要国家之

一 ,但主要原料以固体镁矿如菱镁矿 、白云石 、

水镁石等为主。主要产品为氧化镁 ,其次为氢

氧化镁和金属镁等。镁产品的主要用途如下:

1.1　耐火材料

主要用于钢铁工业中的氧化镁衬砖。

1.2　苛性煅烧氧化镁

主要用于水处理 、铸造业和化学上的应用 。

另外 ,用在农业上可做牛的饲料 ,用来防治因缺

镁而产生的牧草性痉挛病(grass staggers);在医

药上可用作倾斜剂和抗酸剂 。

1.3　熔融氧化镁

因熔融氧化镁电阻率高 ,杂质含量少 ,用于

电炉和加热元件中的绝缘材料。其中电子级熔

融氧化镁可用于水加热元件及普通的加热系

统 ,还可用于洗衣机和烹调器等的外壳上作电

绝缘体 。

1.4　纳米级超细氧化镁

所谓纳米级氧化镁 ,就是粒径介于 1nm ～

100nm之间的超细氧化镁颗粒 ,有着特殊的光 、
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热 、电 、力学和化学功能。可用于制造致密的陶

瓷材料 ,还可用于塑料 、橡胶等的填充剂以及各

种电子材料和催化剂载体等。

1.5　超细氢氧化镁

超细氢氧化镁形貌规则 、粒径均一 、表面积

小 ,是一种高性能 、无污染的理想阻燃剂 ,在制

备电线 、电缆 、家电等方面有着重要的应用。

1.6　金属镁

金属镁主要以水镁石脱水料电解法来生

产。主要用于铝合金 、压铸件的制造和生产 ,还

可用于日化 ,在汽车工业和国防工业中也有着

应用 。

2　镁产品市场分析

除超细氢氧化镁和金属镁以外 ,上述产品

都属技术含量少 、附加值低的传统产品 。其中

氧化镁的需求量主要取决于钢铁工业的消耗 ,

而近年来炼钢用电弧炉和碱式氧化炉已经取代

了传统的平炉和酸性钢炉 ,水冷却侧壁和炉衬

用的氧化镁—铬也被氧化镁—石墨所代替。使

得耐火材料的寿命延长 ,消耗减少 ,对氧化镁的

需求量也大幅度下降 。因此氧化镁市场目前较

为萧条 。金属镁曾一度走俏 ,但近年来受国际

市场的影响 ,价格浮动较大。另一方面 ,目前采

用的生产镁的工艺方法主要为皮江法 ,能源消

耗高 ,而且污染严重 ,不适合可持续发展 。因此

发展科技含量较高 ,污染小的新型镁产业就变

得十分重要。综合目前各种镁系产品 ,只有阻

燃型超细氢氧化镁 ,由于国际市场潜力巨大 ,无

环境污染而被看好。随着工业的发展 ,塑料 、合

成橡胶 、纤维等高分子材料在汽车 、电子设备 、

家电制造 、建材等领域得到了广泛的应用 。氢

氧化镁阻燃剂外观为粉末状白色固体 ,无毒性

和腐蚀性 ,具有良好的阻燃效果 ,并且在使用中

不会产生有害气体 ,具有其他阻燃剂所无法比

拟的优势 。还能中和燃烧过程中产生的酸性有

害气体 ,可以说是一种新兴的绿色阻燃剂 。与

目前应用的氢氧化铝相比 ,稳定性高 ,消烟能力

更强 ,前景看好 。

目前世界各国所使用的阻燃剂中 ,氢氧化

铝占据绝大部分 ,传统的卤族阻燃剂的使用将

进一步受限 。鉴于氢氧化镁与其他类型阻燃剂

相比 ,有着明显的优势 ,预计未来几年内 ,氢氧

化镁的市场份额将会大幅度增长 。而盐湖卤水

中有着大量的镁资源 ,其含量约为钾的十几倍 。

以盐湖卤水中的镁为原料生产氢氧化镁 ,有着

成本低 、工艺简单等得天独厚的优势 。不仅能

带来良好的经济效益 ,而且解决了盐湖化工产

业中镁的流失问题 ,既开发了资源 ,又避免了环

境污染 ,是一种前景广阔的产业 。

3　主要工艺

3.1　目前国内外生产氢氧化镁的主要工艺方

法

3.1.1　氢氧化钙法

利用氢氧化钙和含氯化镁的水溶液反应 ,

生成氢氧化镁。该法优点是原料价廉易得 ,生

产工艺简单 。存在的主要缺点是产品杂质较

多 ,不适合制备较高纯度的氢氧化镁 ,主要用于

产品纯度要求不是很高的烟气脱硫 、酸性废水

中和等 ,如果能有效地控制和减少产品中的杂

质 ,这种方法将有着良好的发展前景和应用价

值 。另外 ,据有关资料 ,现在有一种改良的氢氧

化钙法 ,可以提高氢氧化镁的纯度 ,有着较好的

应用前景。

3.1.2　氨法

利用氨水和含氯化镁的溶液反应 ,生成氢

氧化镁。由于氨水的碱性弱 ,反应过程易于控

制 ,产生的氢氧化镁纯度高 、粒度分布较好 ,易

于过滤。缺点是氨水的利用率较低 ,增加了生

产成本 ,且容易造成环境污染。适用于医药 、化

学试剂以及电子级 Mg(OH)2 对纯度要求比较

高的行业。

3.1.3　氢氧化钠法

用氢氧化钠溶液与含有氯化镁的溶液反应

生成氢氧化镁沉淀。该法工艺较为简单 ,控制

氢氧化钠的加入速度可以得到不同粒度分布的

氢氧化镁沉淀 ,且产品的纯度较高 ,因而有较好

的应用价值 。
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3.2　国内新近产生的几种方法

3.2.1　单纯氯化镁法

主要原理:

MgCl2·6H2O
高温水解

2HCl←+4H2O←

该工艺不用加其他任何辅助材料 ,直接用

可溶性镁盐经煅烧制得氢氧化镁 ,工艺简单 ,原

料的利用率较高 。是一种生产氢氧化镁的新方

法。

3.2.2　硫氢化钡法

用硫氢化钡与氯化镁溶液反应 ,制取氢氧

化镁 。

主要原理:

MgCl2 +Ba(SH)2 +2H2O

　　 Mg(OH)2 ↑+BaCl2 +H2S←

该方法主要用于生产高纯氢氧化镁 ,产生

的氢氧化镁纯度高 、粒度均匀 ,产品质量较高 。

存在问题:形成氢氧化镁颗粒较小 ,过滤洗涤困

难;另外 ,产生硫化氢和氯化钡均为有毒物质 ,

可能会造成环境污染 。

4　镁盐的生产现状

目前国际上的镁产品主要以镁砂为主 ,美

国是镁砂的最大生产国 ,其次为日本。但近年

来 ,我国的镁砂产业有了巨大的发展 ,在世界镁

砂生产行业中的地位和影响力日益上升 ,我国

已经成为世界上主要镁砂出口国之一;另外 ,我

国金属镁的产量已跃居世界第二 ,我国已经成

为世界镁产业大国。

进入 20世纪 90年代 ,由于世界范围内镁

砂产量大幅度增长 ,加上作为镁砂主要消费行

业的钢铁产业对镁砂的需求量下降 ,国际市场

镁砂价格持续走低 ,普通镁砂产业已无大的发

展余地 ,美国 、日本等国内的主要镁砂生产厂家

有的甚至已经停产。因此 ,转变生产方向 ,研发

技术含量和附加值相对较高的新型镁产品 ,例

如氧化镁和超细活性氢氧化镁 ,已经成为世界

镁盐产业的一个发展趋势。

我国的镁盐企业大部分规模较小 ,生产设

备相对陈旧 ,形成不了规模生产 ,技术含量相对

较低 ,在一定程度上制约了我国镁盐工业的发

展 。因此 , 扩大生产规模 ,提高产品的技术含

量 ,已经成为我国镁盐产业的迫切要求。

5　可行性工艺研究

根据我国的盐湖产业的实际 ,从盐湖资源

的综合利用出发 ,只有氢氧化钙法和氢氧化钠

两种方法有好的实际应用价值。我们对这两种

工业方法作了深入研究 。

5.1　氢氧化钠法

主要反应式:

2NaOH+MgCl2 Mg(OH)2 ↑+2NaCl

主要工艺流程图:

从工艺流程简图可以看出 ,氢氧化钠法制

图 1　氢氧化钠法生产氢氧化镁工艺流程

Fig.1　Techinical flow chart for the production of magnesite hydroxide by the method of using sodium hydroxide

取氢氧化镁工艺操作简便 ,生产流程短且反应

条件易于控制 。另外 ,由于氢氧化钠的纯度比

较高 ,因此在反应过程中不会引入其他的杂质 ,

因而生产的氢氧化镁纯度也较高。需要注意的

是 ,由于氢氧化钠碱性强 ,与氯化镁的反应速度

快 ,易倾向于产生大量粒径极细的氢氧化镁小

颗粒 ,使整个溶液呈现胶体状 ,造成过滤的困

难 ,因此 ,控制氢氧化镁的加入速度和反应温度

及溶液的 pH值等反应条件是十分必要的。控

制好氢氧化钠与溶液中氯化镁的反应速度 ,就

53第2期　　 　　　　　　刘玉胜 ,等:利用盐湖卤水制取氢氧化镁的技术探索　　　　　　 　　　



能得到理想粒径分布的粗制氢氧化镁 ,根据需

要经过一定的深加工步骤 ,就能得到不同需要

的氢氧化镁成品 。

5.2　氢氧化钙法

主要反应式:

CaO+H2O Ca(OH)2

Ca(OH)2 +MgCl2 Mg(OH)2 ↑+CaCl2

主要工艺流程图:

图 2　氢氧化钙法生产氢氧化镁工艺流程

Fig.2　Techinical flow chart for the production of magnesite hydroxide by the method of using calcium hydroxide

　　从工艺流程简图可以看出 ,该工艺流程操

作也较为简单 ,与氢氧化钠法有相似之处 。由

于氧化钙市场价格较低 ,且易于购买 ,因此该工

艺的成本相比氢氧化钠法和其他方法均有明显

的优势 。但由于氧化钙纯度不高 ,易含有许多

重金属杂质 ,又由于市场上的氧化钙质量参差

不齐 ,容易造成产生的氢氧化镁沉淀吸附或包

含杂质 ,使制得的氢氧化镁纯度受到影响 。另

外 ,由于氢氧化钙乳液呈悬浊状态 ,氢氧化钙与

氢氧化镁的反应速度较为缓慢 ,因此必须控制

氢氧化钙乳液的加入速度 ,使氢氧化钙与氯化

镁充分反应。否则 ,反应不充分 ,容易使产生的

氢氧化镁沉淀中包含未反应的氢氧化钙杂质 ,

既造成了原料的浪费 ,又降低了产品氢氧化镁

的品质。

又由于市售氧化钙中可能含有的不溶性杂

质比较多 ,反应过程中夹杂在氢氧化镁中 ,使得

氢氧化镁的纯度受到很大的影响 。采取措施:

第一 ,采用纯度比较高的氧化钙。市售的氧化

钙种类比较多 ,有的纯度不高 ,不适合作为反应

物来使用;也有的纯度较高 ,在实际操作中应尽

量采用纯度大于 98%的氧化钙药品 。第二 ,反

应过程中氢氧化钙乳液的加入速度一定不能太

快 ,以便于氢氧化钙能与溶液中的氯化镁充分

反应 ,为此 ,反应中氢氧化钙乳液一般采取滴加

的办法 。在实际试验中我们研究发现 ,只要措

施采取得当 ,就能够提高产生的氢氧化镁的品

质 ,获得满意的产品。另外 ,在实验过程中 ,也

未发现有关资料上说的难以过滤的问题 ,过滤

速度也令人满意 。

6　结　论

在实际实验中 ,用氢氧化钠法取得了令人

满意的结果 ,不仅制得的氢氧化镁纯度较高 ,而

且 ,由于反应过程中引入的钠离子为非杂质离

子 ,因此也不会影响以后的反应进程 ,有利于盐

湖卤水资源的综合利用 ,是一种较好的工艺方

法 。

解决好了杂质的问题 ,氢氧化钙法不失为

一种好的工艺方法 ,有着良好的发展前景 ,较之

氢氧化钠法 ,有着明显的成本优势 ,但其在反应

过程中会引入钙杂质离子 ,除去钙离子的过程

会引起溶液中有用轻金属离子的损失 ,使其收

率降低 ,不利于盐湖卤水资源的综合利用 ,在实

际操作中 ,还应当加以注意 。

这两种工艺方法各有特点 ,在实际应用中 ,

可以根据自身条件 ,选择应用。

7　展　望

我国的盐湖镁资源极其丰富 ,利用其中的

镁来生产氢氧化镁 ,实现盐湖资源的综合利用 ,

有着重大的现实意义。从国际市场上又传来好
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的消息 ,欧盟将取消对我国镁产品的反倾销税 ,

这对于我国的镁盐工业将是一个巨大的鼓舞 。

可以预计 ,未来中国的镁盐出口将会大幅度增

加。以盐湖镁资源生产氢氧化镁 ,有着良好的

发展前景 。
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Study on the Production of Magnesium Hydroxide

Using Brines from Salt Lakes
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Abstract:Nonferrous metal resource is abundant in our country ,While in the course of exploiting the salt

lakes , the magnesium was neglected ,which lead to the waste of brine resources.It is of signality to achieve the

integrative utilization of salt lake resource by devoleping feasible techinics to pruduce magnesium hydroxide.
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