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��]��À��$áY�~$ø��I
²qrB|CYvQ。]�R[êø¶_p
ＸＲＤKXµº�~$ø¡®V�~$、́ $C
_�HB} ３ kø¶，S ＸＲＤ ¹³¨¹ １ h
ª，ò:[êø¶YBy§��­£º34§
�²�~$。���£�~$ø，�Ih®§
�L®¯¨© １ hª。
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Ｆｉｇ １　 ＸＲＤ ｓｐｅｃｔｒｕｍ ｏｆ ｅｐｓｏｍｉｔｅ ｍｉｎｅｒａｌ

IÍÎ，ＦＩＨ，É�Í�rmVpæq；
gÐÔ�ÚÝ÷Í ，ＤＦＹ － １０１ － ２０℃，K

þ��rmVpæq；
Ｘ_ý^_r ，Ｘ’Ｐｅｒｔ Ｐｒｏ，stuv�æ

q；
×Øm，４ＩＫ３０ＲＡ － Ｃ，É��Í�rmV

pæq。

１ ３　 =���

Ｋ ＋ 　 BC÷} －DE$�ïXð；



! ３ # l　 �，�：E�~$ø��IqrB|C=��'
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Ｃｌ － 　 å|FX¯ð；
ＳＯ２ －４ 　 HB�X¯ð；
Ｎａ ＋ 　 *Eð。
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��~$ø��IYBy§��­µº，
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¨W。
��¡à�I��~$äWXW;_p�

�，�]>¯Y8I，T:¢，_p���，��
`d，ÔÕò¶，[Ú�í£¤£qB|C，]
�E�8I��，£¤�qYB|C。

ÑE¥q+¯ð�'=��¼¡��Ð
¸、�~$��IYÄ¯W、�~$�8IYÄ
¯WLÔÕÐ¸RG¶B|C����¸Y¡
¢。S=�§¼¨¹ ２ hª。
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２ １　 ¬7­®¯°GHSTM±²

¥qIÐIÍYÐ¸² ５０℃，ÔÕò¶Ð
¸ － １０℃，�~$øø�IÄ¯W² １∶ ２ ９，,
+�~$øø8IYÄ¯W，�'8IÁÂ¯
R`}�、�C�、B|C��L�¸Y¡¢，
��òó¨¹ ３ hª。

�¹ ３ µº，&TI¯Y:Á，B|CY�
������，HB}YI`���Kg；ªM
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~$ø¡YB|C�HB}，Se,Ä¯W=
� ０ ７ Ó��B|CY¯°，¾°§B|CY
��g；Se,Ä¯W9� ０ ７ Ó，��Ú¡V
V»YI，°§ÔÕB|CY­ÿ¯1÷E°，
B|CY��³Vg。

２ ２　 ��³�°GHSTM±²

¥qÔÕò¶Ð¸ － １０℃，�~$øø�
I、8IÄ¯W² １ ∶ ２ ９ ∶ ０ ７，,+��Ð¸，
�'��Ð¸Y,+R`}�、�C�Y¡¢，
��òó¨¹ ４ hª。

< ４　 ��Ð¸R!C��bY¡¢
Ｆｉｇ ４ 　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｈｏｔｄｉｐ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｆａｃｔｏｒ ｉｎｄｅｘｅｓ

�¹ ４ µº，B|CzCÐ¸cd!/V
V�Y�À�；HB}��¸&Ð¸+BD9，
ªµUøHB}Y��¸&Ð¸+BV=V
ú。

２ ３　  7Y´µ^w�¯¶°GHSTM±
²

　 　 ¥q��IÍYÐ¸² ５０℃，ÔÕò¶Ð
¸ － １０℃，�~$øø8IÄ¯W² １∶ ０ ７，,
+�Iø�~$øÄ¯W，�'�Iø�~$
øÄ¯WY,+R`}�、�C�、B|C��
L�¸Y¡¢，��òó¨¹ ５ hª。

�¹ ５ µº，!�üýV²-�，�Iø�
~$øYÄ¯W+BRB|CY�À�、�¸、
`}�L��¡¢/D9，ABT:¶¡!¶
ÄY��ø­ÿ¯&T�~$øø�IYÄ¯

< ５　 �Iø�~$øÄ¯WR!C��bY¡¢
Ｆｉｇ ５　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｍａｓｓ ｒａｔｉｏｎ ｏｆ ｂｒｉｎｅ ｔｏ ｅｐｓｏｍｉｔｅ
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WP_ýT+B，�IVV\Y“#�Ux”。
zWXYcd!,+�Q�IYÄ¯，=�ò
ócnD+，ªø8IVV9YDñ， S©_
zRHB}YI`JóK；5¹ ３ µºHB}
YI`J�&T8I¯Y+BV²¡Y，8I
¯��:ÁÓ，HB}I`�B:�K，DB|
CY�À�+BD9，ABzCT:¶¡，B|
CcnKM\�Y，RHB}D\�。

２ ４　 ·¸³�°GHSTM±²

¥qIÐIÍ² ５０℃，�~$ø、�I、8
IÄ¯W² １∶ ２ ９∶ ０ ７，,+ÔÕÐ¸，�'Ô
ÕÐ¸Y,+RB|C��L�¸Y¡¢，�
�òó¨¹ ６ hª。

�¹ ６ µº，ÔÕÐ¸RB|CY�¸¡
¢V=，&TÐ¸Y��，B|CY�����
K，SvCMB|CY��¸&Ð¸Y+BV
V9Y+B，Ð¸8g8V~�B|CY­ÿ，
CCB|CY��³�。

３　 £B|CGcÖ�

]�WVK¤!å=���� ４ óC��
b，µº��IÍÐ¸² ５０℃，ÔÕÐ¸²
－ １０℃，�~$øÄ¯、�IÄ¯L8IÄ¯W
² １∶ ２ ９∶ ０ ７ Ó!å=���V\。zC=�
cÉK_pW�I�［２５］，e���I��
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< ６　 ÔÕÐ¸R!C��bY¡¢
Ｆｉｇ ６　 Ｔｈｅ ｅｆｆｅｃｔ ｏｆ ｔｈｅ ｆｒｅｅｚｉｎｇ ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ ｏｎ ｄｉｆｆｅｒ
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K ２　 �qGcBy§��­
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ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ

１ ０ ０２ ９ ６４ ０ ２０ ３８ ８４ ９９ ６６

２ ０ ０２ ９ ６６ ０ １７ ３８ ８８ ９９ ７６

q［２６］，�q¢GcY ＸＲＤ ¹³L§�®¯�
H¨¹ ７ �© ２ hª。

5¹ ７ µ]iÿ，qrGcY ＸＲＤ¹³e
¼¢£，øb¥ ＸＲＤ ¹³`:V\，kBaq
£YGc²B|C。

�© ２ µ]iÿq£Y ＭｇＳＯ４·７Ｈ２Ｏ �
¸≥９９％，Ｃｌ －≤０ ２％，GcY�¸�b�Hí
î®¯�bÏ¤ ＨＧ ／ Ｔ ２６８０ － ２００９“¤IB|
C”W�c4Z。

４　 ò　 @

no]��À��$á�~$��I²v
Q，ÑE��—Ô�ò¶=�，��a��Ð
¸、ÔÕÐ¸、�~$øø8I、�IÄ¯W=
���RG¶B|CY¡¢，£¤aVZY=
�jô，zC=����£¤a�¸ ９９％]K
YB|C。

\]@A：

［１］　 �Ã§． B|CYTÄLE�［Ｊ］． B=2�，１９９８，

（０１）：１３．

［２］　 �¥¦． B|CY&'L<¹［Ｊ］． ÞÀò(，２０１３，

（１６）：１９１ － １９２．

［３］　 §x¨，©ªr．��B|CY,G»ðLS÷E［Ｊ］．

��I«;<ø¬¬，２００７，１７（３０）：２８７ － ２８８．

［４］　 ~­．B|C,G_�L��fZ［Ｃ］／ ／¡�i®$=

uÆ¾  ２０１１ (n�C$pu(¾®�% －¯° －C

$&J¾@oÎ，２０１１．

［５］　 ±�N，²³，�´，�． ~EÎ µöqÀ¤IB|C

Y»ð：ＣＮ，１７３３６５６Ａ［Ｐ］． ２００６ － ０２ － １５．

［６］　 {Hn，�¶0． ~E·BÃ�¸I,G¤IB|C

［Ｊ］．i®$=u，２００１，３３（０４）：３７ － ３８．

［７］　 ~[p，¹~º，»~p，�． CðµöôB¹G¶,G

B|C=�&'［Ｊ］．��=¼，２０１４，（０２）：９１ － ９４．

［８］　 �¨�．CðµöôBîGB|C$Q［Ｊ］． ¼$øÞ

$，２０１０，２５（０１）：５３ － ５５．

［９］　 o½，�a．ABCðµöôB¡¤IB|C'�Y=

���÷E［Ｊ］．B=µ1，２０１３，（１６）：２４１．

［１０］¾¿À，ÁÒ¼．E�I,GHB}�¤IB|CY»

ð：ＣＮ，１０１３４３０７１Ａ［Ｐ］． ２００９ － ０１ － １４．

［１１］Âya，fÑ�，fn�，�． B|CÍ7$%�IÖ´

úøqÀB|C»ð：ＣＮ，１０２６５９１４８Ａ［Ｐ］． ２０１２ － ０４ －

１７．

［１２］�g．~E$%�IqÀ¤IB|CY&'［Ｊ］．þ%$

１６
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øB=，２０００，２９（０３）：２７ － ２９．

［１３］�þÂ，ØNÃ，\Äg． B|´C$ùáúø�� －

Ôò¶ðÖÀ¤IB|C=�&'［Ｊ］． $%&'，

２０１２，２０（０２）：４４ － ５１．

［１４］�oÃ，ÖÅ，D�，�．��ò¶ð,G¤IB|C=

���&'［Ｊ］．i®$=u，２０１３，４５（０３）：４５ － ４７．

［１５］�|¨．Üáð,G¤IB|C［Ｊ］．ÞÀB=，２０００，２０

（０２）：１２ － １５．

［１６］©ªr，fÆÇ．ÜáÈÉ,GB|CY&'［Ｊ］． þ%

$øB=，１９９４，２３（０３）：１８ － １９．

［１７］�xÎ，©ªr，�`é．$%Ê�}�qÀ�qB|C

Y&'［Ｊ］．i®$=u，２００４，３６（０３）：３５ － ３７．

［１８］©ªr．$%Ê�.�ÔÕ}�qÀB|CY&'［Ｊ］．

þ%$øB=，２００５，３４（０２）：１０ － １１．

［１９］�xÎ，~Ë¨．$%�I}�,GB|CY&'［Ｊ］．

i®$=u，２００３，３５（０２）：２９ － ３０．

［２０］�Ë¯． EÊ�qÀ=uB|C［Ｊ］． þ%$øB=，

２００２，３１（０６）：２６ － ２７．

［２１］Ì`v，©ªr，�xÎ．ÍÎ$%ÜáB|C,G�=

�&'［Ｊ］．$uøB=，２００７，３６（０２）：２２ － ２３．

［２２］�/Ï，~Ð，�Ã．q$ºÚ®<ÔÕðqÀ¤IB|

CYú�&'［Ｊ］．$uøB=，２０１０，３９（０６）：２１ － ２７．

［２３］ Ｇｉｏｒｇｉｏ Ｃ，Ｌｕｉｇｉ Ｐ． Ｍｅｔｈｏｄ ｏｆ ｏｂｔａｉｎｉｎｇ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｓｕｌ

ｐｈａｔｅ ｆｒｏｍ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ｓａｌｔｓ：ＵＳ，４５３３３６９［Ｐ］． １９８５ － ０８ －

０６．

［２４］Ａｂｒａｈａｍ Ｓ． Ｍｅｔｈｏｄ ｆｏｒ ｒｅｃｏｖｅｒｉｎｇ ｍａｇｎｅｓｉｕｍ ｓｕｌｆａｔｅ ｐｒｏｄ

ｕｃｔｓ ｆｒｏｍ ｍｉｘｔｕｒｅ ｏｆ ｅｐｓｏｍｉｔｅ ａｎｄ ｈａｌｉｔｅ：ＵＳ，５２８１２４２［Ｐ］．

１９９５ － ０６ － ２５．

［２５］{£Ñ，�o�．~E9ôõ$%�IÖ��~$［Ｊ］．

B=ø¶øÁ=，２００５，（０７）：９ － １１．

［２６］�éÒ，fÓ．¤IB|Chò¶=��ò¶ÔYÒç

Ó×［Ｊ］．$uøB=，２００８，３７（０５）：３７ － ３９．

Ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｔｈｅ Ｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎ ｏｆ Ｍａｇｎｅｓｉｕｍ Ｓｕｌｆａｔｅ Ｈｅｐｔａｈｙｄｒａｔｅ
ｂｙ Ｕｓｉｎｇ ｔｈｅ Ｂｒｉｎｅ ａｎｄ Ｅｐｓｏｍｉｔｅ Ｍｉｎｅｒａｌ

ＷＵ Ｈｕｉ１，２，ＨＯＵ Ｄｉａｎｂａｏ２，Ｌｉ Ｈａｉｍｉｎ２，Ｍｅｎｇ Ｒｕｉｙｉｎｇ２，Ｎｉｕ Ｈａｎｇｅｎ１，２
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