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·¸Ðém-EøI&'�-8�1�，��8
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１ １　 ijmnopuvwx

$%M±�kÛ6ì—76ì89��、:
;EÂ�ý�sE$§p6S<eEÂz，OÂ
Í�#、=Â89Õ�8;EñòÇR［７］。

B&'N¢，$%�«>B1?Â�69C6=
ÂEÂN6<e�ÄÌ�$6��［８］。�=Z
ÞoßàÂ$%FGEKL��@，RäÞ$%
@�ZA#�ÊEBX���“FG—IJ—z
WCÚ”EDÚb�Iëb［６］，�²³/��6
EEÌE:tÀ��6ý�«�6，XzÔÕ�
�«F;；1�²³$%FGKL��I�Ez
8、G?CÚSØÙÌä，jkÕ�ýFGHè，
u`?^t$%�«â±E«:Äû，X$%�
«â±·¸ûÄØÙ Ë，)*t$%FGEÓ
��KL��。xy，$%�«â±O«3Õ�
9àQ»úEñòÇR，HÊ¹IHE。

１ ２ 　 mnyz{|}~����kl�^�
　 　 �V����

　 　 %Û$%ä§GZ6ì¡àz，ò#n$à
á�$%KLÓÄjkEÕ�ý�«ñò!Áe
JºøE`%。qz，�$%FGâ±E�«Õ
��ÿKãÓZ$%FG2ËTYpu]，!È
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2OH�¥4SS�EP2Q�，FG2¡�ï
ð.ö-ó9ÐR8úST，cÄÕFGIJÐ

Rý@�ËÊE8úì8;，Ë¥EFG2cº
nU<$%@��Õ�jkEHèýVW［９］，x
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　 　 op��
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[0@I�EG?，�$§å[YLvt�k6
NgÀ，ÊZR$§Zm[E[0@\-，å[]
^E�b_`p$%EO�?6@，ò#�}&
XO?6E;ük§-Á，ab$%FGE÷�
|KL��［１０］；�É$%FGhg/ýfg/
Ll6�%·Ë，$%FGKLn�rIJ�2，
K�JÑæ�，�c`Ë°Ë9^4�æ、dæE
����°%Ë ［６］。ÁÂ��u`ebt$%
�«â±E·¸ûÄ，)*t$%FGEÓ��
KL��，ÍAt$%FGE·¸((。FBG
��^t“N��”、“zÔ6S��”［１１］ª��，
Q$%FG��E�$13©BYpfC&
'，sH0ðsS§RËf。

�T0[，$%FGEKL��p�«Õ�
�ÿ {EghLÊi£，g $%�«â±«
¬EIH，X$%�«â±·¸ûÄ Ë。¡
8Á���E��=H3@�、M³Ââã$%
�«â±E·¸Ðé，!���ãEm-²��
Ê÷ëjk;、sS;m-，nB|)lÙ0ð$
%@�EA#ë�，�$%FGE�ÿýKL�
��-KüE1�。
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　 　 �=�Ûm-�«â±·¸ÐéE²�23
./m³.öÐé�、no.öÐé�ý�[p
¸�ª。
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m³.ö�H¹nm³ÐRVa$m-�«
â±·¸Ðé，23./.öÐé�、øÿk±
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�ñÆ/0�、V&k±�§km-t�Øýs
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\ÔE&3tuvß�ý&3w«�EÐé；i
xyª［１３］��.öÐR、no/0�m-tz{
\Ô6�«â±E·¸Ðé；�|�ª［１４］��.
öÐéýñÆ/0��a}Âz~{\ÔE�Â
÷ëtm-；�É�［１５］、��ª［１６］��àûF±
�§kS�¢£R8@ ＳＯ２_¯�0 ５０％�àu
©�I�E|Êý¢£. ＰＭ２ ５ �àu©�E
ebÐé。

.öÐé�H!sSmÐ�Ñ�«â±·¸
ûÄE|�，¼��ÁÂ|�E.öÐR$m-
ÊÍÎÐé，7ã�Û©Bw�Ë^QB.öÐ
RE�«â±·¸ûÄEÐém-，QZX�E
[0@�«â±·¸ûÄsSéE�¥¶·l
m。

øÿk±�H¹x�²�«·¸EmZìÓ
n��ÿs�bEL�，z�©BÁÂ�«â±
·¸���bþ¡���，àá�ÃTÁÑ�b
jkEe-0Ë�EoÐ=HÁÑ�«â·¸E
�«Ðé。qz，àá�øl6�\-����，
îw³��Ek±=HÁÑ�«â±·¸E�«
Ðé。%ÛàáEøÿë�NOËC6�ªx�
Ea�，��÷²�Em-v����èËE�
«â±·¸Ðé。

ñÆ/0�H¹�«â±0�-E·¸Ón
å[à/³jâ±$�-，ÁÉ�«â±EÐé
=¾LÛàjâ±Ek±。qz，�«â±�-
E�H6E:;·¸，z����k±à�Â³
��H678ö，Ê�H6E78Äû�¸¾L
Û�zÔ�«â±EH678Äû，��Á�k
±=H÷�«â±H6:;·¸EÐé。%Ûn
o/0cH��E，L��c�E/�，Ê0»E
k±¾�ÇR，nyS�E�«â±·¸Ðé%
&BÇRE�k。

àûF±�HS�%Û�«Õ�>¦Eàu
©�OeÄ$EÍÎe-，./m³ÍÎe-
（½ïw�、����w�）ý{³ÍÎe-（Æ
à、Ê½¸à¶ÿ8、��、ñò ú/ÉjkE
ÍSe-），FBÆàEÆ¡、�ûE¢£ªEe
-，QZX�[0@mn�sÕ�x��©�E
ñò。

6E$¨，m³.ömÐ�HMÛ0}~pE
.öë�，3Z.öL¤·¸E¶«�÷ë，L.ö

L¤cÔÙHmZ¥�É，7E¦(·R。

２ ２ 　 ����U

no.ö�H¹Ðp�ÑB.öÐREno
W${³�S©B.öÐRE�«â±·¸Ð
é，Ê§¨HX�noW.öÐR�S©B.ö
ÐRE�«·¸Ðé，23./íëw��、©É
ÐR�［１７］。

íëw��Hå[àáZpÁÂ�«â±·
¸Vª¾�E.ö@0Ë�EÐRÙ�YE¢£
E�Ê$-�ÁÂÕ�·¸EÐé，z+åw、ù
«9Ê¿¾�Ew�。tÛºª［１８］è¬ä�í
ëw��S�a�®�+¯Eî°Ðé；�ä
L［１９］±i�²tíëw��E�³、ÍÎü8
�，!´^ÒuEøq。Õ½��<$<äEü
µK���íëw��m-�«â±·¸Eî°
Ðé，X÷²�E&'LÊfC、Ø|i;。íë
w��Ónm³§��«â±î°EX�Ðéý
�wµ¶·，QcÄ§��«â±·¸EÊX�
Ðé，ÈZX�@íëw�NOíë²bñò。

©ÉÐR�¹àáçJÕ�FGEÐéÓn
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IÐRE8;$-SÕ�EÐé。a»Iª［２１］

��©ÉÐR�MÛ.zºÂIEÐRmÐ�¼
½ÂÙK¾d{E.¿；ÚÀª［２２］n¢£Áz
１５ ý+¯�¼E¿jz，ºÂÐRÞ��1�，
Ã�^ ２００９ (¢£Áz+¯½ÂÑ÷�ÂÌé
� ５５ ０２ × １０８ ｙｕａｎ；�Äª［２３］n^ÅÁz�q，§
Rth}�ÛºÂIÐR、�ÂÐREñò。Q÷
²�ZX�@ÇmÆ~�úx���«â±·¸Ð
éEñò。

no.ö�HMÛ´~àáp¾�.öë�
$Ç®Êp¸，!nym-�«â±·¸Ðé。
÷Q²�mÐEÐé23HÓ.ö;E�«â±
·¸EX�Ðé，cÄ��«â±·¸EÊX�
Ðé÷ëm-，xy��÷Q²�XX&Ë-�
«â±E6·¸Ðé。
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öÐR$¯S"mn�Ê¿ÐR$noÉ，=»
3w³�ýÈÉE.ö$m-�«Õ��S9Ê
8úEÐé。��ÈÉ.öS�Ù�¥EÞ�Q
4Ec�，Ó§���Ðé�（ＣＶＭ）ýc¹øù
�（ＣＥ）［２４］。

ＣＶＭHZëÜ.ö@m³ÁÊàá��Ñ�
«â±·¸EË�KË（ＷＴＰ）Ù��Ñ�«â±
·¸e-EOÌKË（ＷＴＡ），ny$m-�«â
±·¸EÍÎÐé。ＤａｖｉｓÿÍX�÷²�&'D
�ÎxÅ�ÂEÏ�ÐÑÐé，��aÒÞª［２５］

�� ＣＶＭË�ÓÁÊLÂ¿j�ÃTa}Âz~
{\Ô�«·¸EË�KË，÷ìm-a}Âz~
{\ÔE�«·¸ÃTEÐé；aRÔª［２６］��
ＣＶＭË�ÓE²b$m-ÕÖÀ×{\ÔE�«
â±�TÐé；ØÙª［２７］�� ＣＶＭË�ÓE²b
$m-Ú£ò]\ÔE}ÛÐé、ÜÝñ;Ðé。
%Û ＣＶＭ�YEÞ�&O,ÁÊµ�0ÁÊ��
`3Eâã、̀ Þ��E«¯、È���Hß³
Ïøàªx�Eñò，&Xv�p¨�«â±·¸
EøàÐé。

ＣＥ�EM±áÉHâj�ýÈÉE.öÕ
�，MÛÕV|�8�ý3�Ðé8�，å[�"
ãOäµZ¿ýåc² {÷ëc¹$Ypàá
���Õ�WJEp¸。÷²�è¬% Ｌｏｕｖｉｅｒｅ
ý Ｈｅｎｓｈｅｒ�^，è�23ä�Û�æ、.öçè
ªÓÔ，Ï($ÕÖ�«Õ���E^]，ＣＥ �
ØÙä�Ûm-�«Õ�ÐéEm-。è¬þÊ
ä�pÕ�Ðém-ÓÔEH Ａｄａｍｏｗｉｃｚª�{
\\Sno²éý Ｂｏｘａｌｌª�êëìí��E&
'。��kª［２８］nf��Â45|°&'�q，
�²t�s ＣＥ �ÁÊ�"@Õ�ûE²�；
îïª［２９］�²t ＣＥ �ZFGÕ�ý�«°8
²³Eä�，!6vt ＣＥ �Zä�[0@ä÷
ðKE��；ñ�òª［３０］nFóF��q，ä�
ＣＥ��÷45÷ëtm-。Ón¨，Z�«â±
·¸EÐém-ÓÔ，ＣＥ�ÒÍYptôõEä
�，&'²�%ÒLÊkö。¾�Û ＣＶＭ，ＣＥ �
Z�"�S²³s�TU，»3Oäµ8¡c¹
Eû、û¶«8;9%c�c¹BÑEc�
û¶«÷�，!Zc�noS�@ø^c¹，L
Oäµ³�TU、cöùE�«â±·¸IJÙ
·¸ÉÁ�0úsg¢£。û�Áý��，%Ó

nå[üiÂ�Søùý-S，zZ�"�S@
>CýÐþÿ�，n ËTU>¦Ec¹c�
Ñ［３３］。

�[p¸�Ón�Û¡8Ê¿ä²�¡�¡
8E��，Äø·�M³Âm-�«â±·¸Ð
é，QH÷²�E³!HMÛàáE2}��，O
,ÁÊµýàËC、ñ;"h、ýàp¸EñòÇ
R，xyÁÊv�&^]�Âp�，��÷²�»
3h¨E�S，ËåRSEYZ，#w·äEÉ{、
$ûýWû$÷ë。

�T0[，�Ñ�«â±·¸ûÄÐém-
²�，�«%B«&EqEý0E，c�E�«â
±·¸ûÄÐém-²�ã�Ûc�Q4E�«
â±·¸ÐéEm-。ZX�E[0@，ä÷�
���«â±«¬EÿE9Ê·¸ûÄEQ4$
c¹�ãEm-²�。

３ 　 ＣＥ�m-$%�«â±·¸
　 ÐéEã.

３ １ 　 ijmnopqr� V¡¢�]£¤
　 　 ¥¦§sTUVYZ

　 　 $%HZÿs«3Â8pÂ�Õ���kE，
$%�FGCD，./æWFG、?6FG、6þF
G、�WFG、íîFG、89FGª［３１］。��$
%�«â±TUÿE，Óþ$%�«â±·¸ü
§��«、�Iýñ;2ÑûÄ。

$%�«â±·¸ûÄcdO«3Õ�Eñ
ò，%OàQ»úEñò。àá4$%�«â±@
0�YE|ÊHO$%�«â±äÑ·¸ûÄ^
�ñòE，$%�«â±·¸Ðé./X�Ðé
（�I·¸ûÄ�-EÐé）ýÊX�Ðé（�«、
ñ;·¸ûÄ�-EÐé），%Û$%�«â±·
¸ûÄÊX�ÐéHÊ'(E，ÒB+^WJý
�$Eÿ�，cÒåÐ)E.ömÐuâ［３２］，g
 $%æIJ.öL¤cÐ5，m³�¥$%�«
â±·¸ÐéÞ�¶·lm，xy¡�Hm³.ö
Ðé�FHno.ö�%&Op$%�«â±·
¸Ê.öÿ�E(a，¡�Ð5Âm-$%�«
â±·¸Ðé。

�=，ÄM³m-�«â±·¸ûÄÐéEX

９６



$%&' ! ２６ "

�ÐéýÊX�ÐéEm-²�23B ＣＶＭ ý
ＣＥ�ßÑ²�。ＣＥ�p ＣＶＭ¾¶，ＣＶＭ�Í>
Ä§R$%�«â±·¸�ÑûÄ8;0>¦E
*�8;，ì$%�«â±·¸ÒBä`ûÄ，à
áE*�8;ÓÄO�ÑÙäÑ$%�«â±·
¸8;Eñò；ＣＥ �cdÄ�Y�«â±·¸�
ûE¼à|Ê，FÄ�Ê`3÷ëC+，Ó�
Ûm-äýû�É8;ÉE�«â±·¸Ðé，
Z8�TsÒB|。%yÓÒ，ＣＥ �sgã�
�$%�«â±·¸Ðé÷ëm-。

３ ２　 ＣＥU§¨ijmnopqrstV©ª

�� ＣＥ �EÿEý$%zEøàST，þ
ä� ＣＥ��$%�«â±·¸ÐéEm-§�
n�� ６ ý|,÷ë。
１）�sûý¶«é　 å[Ê-ñ.、/0

G�ýøÂÁÊª²b，þ$%�«â±·¸Ð
ém}Â@[�%96ûÿ�E÷�，23´
µ$%FGKL��@1、ä、g、åý2FGE
�3，n9N��、&6FG§Çª��>¦E�
«â±·¸ûÄE8;，!´µ,ÁÊµE¥&Í
Îÿ�ªû，e�ÑûçJ¿Ñc�E¶«6
�é。qz，$%FG�36�、$%6�、$%z
d8�S、$%�WÑQ、$%Âz'(;ª，n9
,ÁÊµEk、(4、ËC6�、ñ;0¯ª。
２）�Søù�" 　 1�0�SEû9Ê

¶«é，��@+1ù�SwjäýnoSh，!

þc�EnoSh÷��käýc¹å，ã,Á
Êµ4“c¹å”@c^«&p¸EnoSh。
３）�s5l·ë 　 ´µ¶«éHßh�9

Þ�Ëåk±$�s5l·ë。
４）øóÁ& 　 %Ûc¹øù��"�S·

�TU，xì�¥³�³EÁÊ²bn�IÁ&
Þ�E�S。
５）ë4-S　 ��ÁÊ�"EÁÊv�，�

�¨(c¹ë4³!|�ôÞ，�Þ�÷ë§R，
Í6E|�ôÞ.Aßý$§—ªs|�ýÕV
|�。ªs|�H¹�sE、Ó}rEñ
ò［３３］；ÕV|�H¹cÓ}rEñò，|�ôÞ
ÓnN®�，

Ｕｉｊ ＝ Ｖｉｊ ＋ εｉｊ。
Ê@，ＶｉｊN®ªs|�；εｉｊ N®ÕV|�；ｉ

N®! ｉýOäµ，ｊN®! ｊÑc¹²é，�Û0
B ｊýc²，ýàc¹c² ｉE7°�，
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