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Ug4*­ef2�Òkb±²³U'6
*Z;³Uý°，,!U1�­[>�I±ç
]Ôkr~>—-%ÿ[>［１］。<³U[>
4�,?>Û�­,­«»i�Þß，3�k
[>4�Þ±³U4»fk"òðUÒ［２］。

ha³U­fkñÌ�W[>4�kÕß，=
S­f?wk-%ÿ，Kv'%ÿ[>UCò
ôaU�，<ý67kÔÕA� 6¶k­e
�î¡[é，=ýûx�;#ãk·A，�Ã�

;=>k、·¿kç¶UÈ［３］。}ºò�k�
ë·A \V«»��，)-xb±²³U�
»UÒ，��ó�UÒ、67%UÒ、-»aU
æB"»k�«§z���.!k�4\
V［４ － ５］。1T¦�zb±²³U%ÿUCk�
ë·A、?4����、\�\VÝ*�Í=k
N>&'§�Ü°~Z%，o�.ó³UUÈ
îY�� ?4Ý*kqé��。

２　 b±²³UOPk�AUÈ

b±²³UÊ@OPkUÈ-���ç
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¶、ôõ、¹½、2$ö�W-�r>÷，h}~
UÈ-�4，ç¶'OPk�AUÈ，0Ût³
UU�=>kUoý°��，'<UÒOPU
È�f［３］。b±²³Ukç¶UÈOPop
h³U4­fUÒ，çs�Î¨kç¶¹º/
­e—»¼s«，ç£ø!，�YØ<UÒk
Ê¨�«°*［３，６］。}~ç¶k§eQ{Ôj
{(Ôi�，OP�f'ù�=û�f，Y�=
'Bd。hÎ¨�«kÍ«�q~ç¶.�å
æ{sÔ，qkÏ�Ã·Åkr«ú�kE½，
åæ{Ôj{(Ô（G １Ａ，Ｂ）。ç¶;fq°
CIÃ{(ûÔkü�$½¤O，́ ý�}~
ç¶k�A�A［７］。b±²³Uç¶UÈk
oú¿À'，­fÔÕopUÒkç¶í#ã
A;，!vø!，££�Ã§ç(Ô，åæ{s
Ôkòµç¶，¬h�þ�UÒ；Åh4»fÎ
ÿk°,!、Ì·æòUÒ，øøm�Ã#ã�
E，"�p=>Ó;kç¶UÈ［８］。

b±²³Ukç¶UÈ�Ã��'�#
k。Ｋａｐｐ�h³U­fkç¶Ä=4oÊ¢
">Û�Ãk?$½，}~$½k÷hÎÏ`

T<UÒ���°2û�;k�ë·A，�Ã
�?ç¶UÈ［３］。ha}~UÒ%ÿ[>k
Ieç£I，DÅ¢#k�AÄÇ��LA�
ÛtUC，Å¬#kÃ%��ô°?LA=
（?$½）"#，�Ã��#k�AUÈ��
（G １Ｃ）。6¯§z,4>Û�­k67wÌ，
b±²³UkÔÕ[é(o67，:*³Un
f�#ÔÕA�，<ý?Ê³k2�5O，Ãx
³U­f?ç¶UÈ�#�ÃkOPzÄ［９］。

=>± ３． ８８ × １０４ ｋｍ２kb±²³Uç¶
UÈk�Ã，'���,�>Û�­$ýk6
¶�ë·Ak��［１０］。}~ç¶UÈh�Ã
��4，ò�k\Vè�ë·A �s，=ýÃ
x³U»fæB"µUÒk¹º �«k\V
­�U［３，１１ － １２］，Ä3，b±²³Ukç¶í[
xvnfNOPk·AUÈ，�a³U»fU
Ò，¬ó�UÒ、67%UÒ、­%³U、�&³
U，æB"µk�«§zk?4Ý*Õ­Õx
j/ÒkÙW，=ýÃxr(­!Z1UV/
Ò&'ky�。

Ａ、Ｂxb±²³Uç¶#ã �f；Ｃx?$½¾¿·A=；Ｄxç¶ÉÄ=。
Ａ ａｎｄ Ｂ ａｒｅ ｔｈｅ ｓｃａｌｅ ａｎｄ ｆｅａｔｕｒｅ ｏｆ ｙａｒｄａｎｇｓ；Ｃ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ｅｆｆｌｏｒｅｓｃｅｎｔ ｓａｌｔ ｃｕｒｓｔ；Ｄ ｓｈｏｗｓ ｔｈｅ ｐｒｏｆｉｌｅ ｏｆ ｏｎｅ ｂｉｇ
ｙａｒｄａｎｇ

? １　 b±²³Uç¶�ÈG
Ｆｉｇ １　 Ｔｈｅ ｔｏｐｏｇｒａｐｈｙ ｏｆ ｙａｒｄａｎｇｓ ｆｏｒ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ
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３　 b±²³UOP�AUC

b±²³Uk�AUC'v­fB4fk
òI?%ÿUC（=>0Ût³Uk ５０％�
�，Ier� １ ｋｍ），}~UCOP�>j、?
j  «×Ã（G １Ｄ），}~%ÿ[>k[>
(@OPh�>ÛB">Ûý&［１０］。Ｋａｐｐ �
;�}+ýþ UVG&'Èx，b±²³U
­fk?%ÿ[>,!Z1�­¦ûx��Ù
k·A［３］。K7MË&C，³U­fkL«_
UÒLAkUCIex ７５４ ～ ８５８ ｍ；h&¿
H—"ð­ÄG°zx ４６３ ～ １ ４９２ ｍ；|%U
Òx ４９０ ｍ；¼+'UÒx ６８３ ｍ；°,!UÒ
x ８２０ ～ １ ０８０ ｍ。o«oÊ，LAIe�;k
ÒÓó'ÔÕA��x67kUÒ，û¬­f
k;�;°z，4fk°,!()Ò。h}~
ÔÕA�N67kUÒ，û¬°,!ef;Y
*;f，è�AkIe.²r� ３ ｋｍ。�Ût
³U­Î，v[>UCk(·A7'ç£§k。
¬3ò�k\Vè·A，rk+x。h6¶k
­e�k[é�，}~è�ék\VmÃxb
±²³U»fUÒ�Ãj �«km>，vÝ
*'ÝÅ¿�k。

Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ�Èxb±²³UOPkç¶
UÈUCx�>Ûk,ê_× ">Ûk-t
^×［１０］。`-，;�.¼kUÈ!"，"wk
�、�2b_× �j;×ómq·A，Øi�
ÿ�a�>k�>Û ">Û%ÿ[>，"w
kUC4\VkHe¶"M、T@"w、�e"
§，.²���"ìlk·A��。û¬ha
ÔÕ[é:*UCwÉÃ;，?hS�r/�
Tkb¹Û，�ÃO0k;�r>÷î \，Å
}~r>÷\Vh�ëk[é，>NHÓT¿
è·A、��。L«_UÒk�j;�Sr/
�Ãk]_�1 ;�Îÿr>÷kUÈ¦'
}º·A��kúÊ。ha�>Û�­67k
ÔÕA� ó7kÊ³AYî¡k[é，³U
nfO0¿Xk¶%ÿ?jW «[>ÓT¿
è�ë·A，�Ã3�“s�ç¶”kø!U
È。Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ�h³Unf�AN�ÙUÒ
ý°k°,!ef;Y*;fº»�°ìee

»—¼¼­s«、ýer� １ ｋｍ kÄ=，T@
Q�>Û°5ÞÛjF">Û。;�UC、?
U° ÑÇ¡`�ko«¬，K7ÈxF�>
Û�­b±²³UÊ³ÙÚA2，¡T#³U
nfkÔÕA����H，h<T#UC4ó
Êk?ç¶ ?$½ÎÏb±²³U}TÞ�
����ë·A��。ha¡#kÔÕGH 
2�Ê³，ÕÃ�³Un%ÿUCk·A，}¡
�«§z�«[>k(@;ú°*［１０］。

４　 b±²³U[>\�A��

４． １　 Í�¶¸�rs¡pÌJ�Ê'Ñ

m(k2'$，h­,­2à�|/Êá
k[é�，6¶k­e�3�b±²³U�/，
�Ã47k2$�，<ý<UÒ£(Ê¨�6
k­�［１３ － １４］，'Ê@b±²³UUC·AkO
PHë。`6Øj­T，³Un;�òôaU
�k%ÿ>NH\Vè"�/4，��{s]
Ôk�é，[Ëhv»fUÒ。.¼qÀÁk
' ２０１２ ( １１ ) ２ å，ha6¶|/Ê­5，6
7efUÒóÊ;lmk¹46¹öÊ，�U
ÄQ;�¹4°7，h|%UÒÐBóÊ�6
¹ 4 ò （ｈｔｔｐ：／ ／ ｗｗｗ ｑｈ ｘｉｎｈｕａｎｅｔ ｃｏｍ ／
２０１２１１ ／ ０２ ／ ｃ＿１１３５９１４５７ ｈｔｍ）。}264ò�
�¸b±²³U»fk­%UÒz­ç£;k
4Ë，vË4�± １７． ４ ｇ ／ ｍ２。-Å，hÊ³ì
�ûÊh"º8、�ë"6¶k(#，b±²³
Uk·A¦"<9ç。Ｋａｐｐ �Èxh&(#，
!U¢�kO:`a­2à��/，b±²³
Uk�ëK_；Åh(#，ha!U¢�k¼
ß，=v�#��b±²³U�/，<ó�<U
Òk�ë6e，QÅÕÃ³Un[>\k�ë
·AOPo<hUV�²T#k�t(#［３］。

Ａｎ�&'oÊ，"òð$%4k%ÿ[>4÷
hß;�k�Ã\V，OP'­,³U­fk
?%ÿ[>，vpHëx6¶k»�2$�，2
$�·A}~?%ÿ\V，�Y°b7��j
���«k�tUÒ［１１］。Ôþ，ÒÓn2�k
Ê³¶<ó�}º�ëk·A。<UÒÎ_(
ËS�x ２６ ｍｍ，Å\o�Vr�３ ０００ ｍｍ，Ê

７０１



$%&' ! ２５ "

³!;2�。,¢">Û�­，³Un°5g
a!;2�kåæ，<ýÔÕGHIJ，"<q
àa�AUÈk�Ã。

４． ２　 Í�¶¸�pÌJÒÓUijËÌÔ

�¢k&'Èxb±²³U'°t[>³
UÅç·A³U［１５ － １６］。２００９ ( Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ �
~2�ób±²³U­fk?%ÿ����Ù
k�ë·A��，�Ã�#ãò;kç¶UÈ，
Å}~\Vk·A—��—[Ë��Ó.²Ø
�«§z�«km>q°»kE4［９］。２０１１
(，Ｋａｐｐ ��<>?U£¤�b±²³U­f
kç¶UÈ，�;�}+ýþ ÿÝUVGo
«，Èxb±²³U, ２． ８ Ｍａ �­¦��·
A。;�&¿H—"ð­ÄG、|%、¼+'=
Ä=k&'Èx，}~Ä=">Û�­kUC
Þ�è�ë·A�。&¿H—"ð­ÄGÄ=
Ie± １ ４９２ ｍ，foÔÕ67kUÒÐBI±
３ ０００ ｍ。�aÛt³U­Î，vÎ_·A7x
０． ２９ ｍｍ ／ ｙｒ，N;·A7x １． １ ｍｍ ／ ｙｒ。;�
C8，.�8ó§± ３２ ０００ ｋｍ３%ÿ\VQ³
U,=è·A>［３］。２０１３ ( Ｒｏｈｒｍａｎｎ ��;
�(?l�１０Ｂ �eÇ4éUº»�b±²³
U­fUÒ １２ ti¡U�k·A7，oÊ·A
7h ０． ００３ ～ ０． ４ ｍｍ ／ ｙｒý&，vÎ_·A7x
０． １２５ ｍｍ ／ ｙｒ。U-}tü¾a Ｋａｐｐ��&C
kçü（０． ２９ ｍｍ ／ ｙｒ），"K7Èx³Unvb
ÔÕA�"ó7kUÍk·A7ã<"§，Å
Yh(#U�·Ak�e"<9ç。}'Ä
x：!°，K78©{|kÄ='h"wk4>
ÛUC，v�e"�，û�@·A；!�，hi¡
T#k·A7.²i°{，hÿ��øk4>
Û，·A7K¾，ÅÊ³2�、�ë6¶k!Z
1(#，v·A7µµ§a4>Û［１７］。¡(，
Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ�;�ý± １ ｋｍk=Ä=（°,!
e;Y*;f）k?U°»(，°³UUC�
�·Ak(÷��j ３． １ Ｍａ，¡T<UÒÔÕ
A�k(@¶x ３． ０ Ｍａ ÙÚ。ÑÇ¡`�Á
íÝÂ，Q ３． １ Ｍａ��b±²³U��ÏÝA
2，２． ６ Ｍａ�¬\oÛ��[> ?ç¶UÈ
kóÊ［１０］。Ｈａｎ �;�¬ý¬ Ï4º(Ç
�4é£¤�b±²³U­fU� õö;f

(@，oÊv(@_h ０． １ Ｍａ ÙÚ，ÎÏv�
f(�(�­[>k\Vè�ë·A；U-K
7Èxb±²³U­fUCk·A7lq3�
º»k�A§，"'g=}{，�a７００ ｋｍý，
３００ ｋｍçkÛt³U­Î，(�(�­è�ë
��k[>\Vkç�¶'ÿ`.!k［７］。

４． ３　 ÕÖj��kÍ�¶¸�rs¡pÌJ
×�

　 　 b±²³U­f%ÿUCk�A��Li
�67kÔÕGH 2���Ê³kî¡[
é。ðú­Î，%ÿUCè�AkA7OPh
ÜaÊ³k2��e、�ëk;E、[>\k`
��e、M>�e�WÔÕGH:*UCñÌ
A�k�e［３］。¬�8z，4>ÛUCha`
��#，�e��，û�>Û ">TUC"r
·A；?¼，�a°,!ef;Y*;fû�Ø
XUCk·A7û�§，Å�þ�°z�Ù)
(kÔÕU�Õ¦�<³UNø!kç¶U
È，vç¶§er� １００ ｍ，ý± ２００ ～ ４００ ｍ。
gaO�ùUÒk·A7ÏÝ§avb�ëK
_kUÒ，}Qç¶UÈ�Ãk#ã Oe�
¶.�Nó。¡T，b±²³U­fUC,!
U1�­°5hñÌ，ÅñÌkUC)-mû
x·A，ÅYñÌÕ�，v·AkA7Õ�。û
¬�5Äç;`h4>Ûk·A7Ãx
１ ｍｍ ／ ｙｒ，Å j � " > T Ï � Ì j ２ ～
３ ｍｍ ／ ｙｒ［１８］。h³U­fUCk�ë·A��
4，Ê³ ÔÕ��P�01�ó'ÿuÿÃ
k，"¶qpqg。３． ６ ～ ２． ６ Ｍａ #&，ha6
¯§zefkñÌ，=SÀe$�r�j±b
±²³U，5y:*�<³Unfk2�
Y［１９］，}Ø ２． ８ ～ ２． ６ Ｍａ�«§z�«[>k
��T&01°*［２０］，ÎÏ�«�Òk·A<
ó。Å ３． ０ Ｍａ b±²³U­f;µ()k�
�，¶<ó�}º·A ?4èc��［１０］。}
º·A<ók(@z�ãa�X(�k5< 
(#—&(#5Ok��［３］。２． ６ Ｍａ�¬，ÿ
�aÔÕ，Ê³ÙÚO:�b±²³Unfk
·A。１． ２ Ｍａ�¬Ê³2�AY"<IJ，o
ú�2�Y<ó，ÅÊ³O:k%¯=>k;
Ey:�³Un�Ak�e［１０］。��k&'
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Èx!Z1�­ÿ�aÔÕ，Ê³'b±²³
U�ë·AkOyÄ�，"ã<P+!Z1B
B'6¯§zwÌ ÔÕA�N9çkpq，
Å³UvbÒÓ>ÔÕ�HG[，ÄÅÔÕG
H�a³UUC·AkÙP�eiTCW。

５　 b±²³U��«§z�«k
\�Ý*

　 　 b±²³U[x�«§z�Ã\VkOP
�Òý°，Õ­ÕÃx\�&'ky�U
Ò［３，１１，２１］。³U­f?%ÿUC,�>Û�­
ki��ë·A，=b7Ãx�«§z�«[
>kÙP\�UÒ。N¢ Ｂｏｗｌｅｒ �o«�6
7%³U b±²³UkUXY/��¿À，
Èxb±²³U.²'�«§z­f�«[>
kÙP�Ò［２２］。DTÜ、Ｃｈｅｎ �o«�­f
i¡¹ºÒ�4m> �«§z�«k Ｎｄ －
Ｓｒ¡`�¿À，Áóh¾2(#b±²³U­
f·Ak%ÿUC'�«§zkÙP\�Òý
°［１２，２３］。Ｋａｐｐ�;�Ê³ãµo«Èx，h(
#ha!U¢�¼ß １０°，�#��b±²³
U�/，67k�ë�zè·A�kb­?%
ÿ\V，[Ëh�«§z，Ãx�«§z�«k
OP\�\V。ÐÑC8，r� ５０％k�«­
,b±²³Uk?%ÿUC［３］；v4，�«§
z�«4kMNH\VOP­,b­%ÿ³U
4k>j ?j。Þ¬ Ｐｕｌｌｅｎ�;��b±²
³U 6¯§zefU�{|XYEQk Ｕ －
Ｐｂ(÷&'，6¥�}º!�（�«§z�«
 b±²³UkXYEQk ＵＰｂ (÷óª4
h ２２５ ～ ３３０ Ｍａ   ３８０ ～ ４９０ Ｍａý&）［２１］。
２０１２ ( Ａｎ�kb±²³Uõö{|kUXY
/o«oÊ，<³U%ÿ[>{|kOPUX
Y/��¡ó�UÒ、67%UÒ、­%UÒ 
�«§z�«°*，ÎÏ�b7k¡�g［１１］。

２０１３ ( Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ �&'�b±²³U�>
Û�­kÄ=oÊ，<Ä=ÝÂk３ ０ Ｍａ�­
³UnÔÕGHk<ó、２ ６ Ｍａ �­Ê³k2
�Y  ２． ４ Ｍａ ?ç¶·AUÈkóÊ_Ø�
«§z�«[>;�k�-5<hT&�01
°*，h3¶Èxb±²³U'�«§zkO

P\�［１０］。¡(，Ｃｈｅ�;�XYEQk ＵＰｂ
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［１］　 Ｃｈｅｎ Ｋ Ｚ，Ｂｏｗｌｅｒ Ｊ Ｍ． Ｌａｔｅ Ｐｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｓａｌｔ

ｌａｋｅｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ，Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｉｎａ ［Ｊ］．

Ｐａｌａｅｏｇｅｏｇｒａｐｈｙ，Ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｏｌｏｇｙ，Ｐａｌａｅｏｅｃｏｌｏｇｙ，１９８６，

５４（１ － ４）：８７ － １０４．

［２］　 �1，NO�．b±²³U$%îYØ?Ê³ÜH［Ｍ］．

ew：./óxy，２００７，１２１ － １４６．

［３］　 Ｋａｐｐ Ｐ，Ｐｅｌｌｅｔｉｅｒ Ｊ Ｄ，Ｒｏｈｒｍａｎｎ Ａ，ｅｔ ａｌ． Ｗｉｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｉｎ

ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ ｂａｓｉｎ，ｃｅｎｔｒａｌ Ａｓｉａ：Ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｔｅｃｔｏｎｉｃｓ，

ｐａｌｅｏｃｌｉｍａｔｅ，ａｎｄ ｔｈｅ ｓｏｕｒｃｅ ｏｆ ｔｈｅ Ｌｏｅｓｓ Ｐｌａｔｅａｕ ［Ｊ］．

ＧＳＡ Ｔｏｄａｙ，２０１１，２１ （４ － ５）：４ － １０．

［４］　 §P，I§ ． �U�44éUXY/Â_&' ［Ｊ］．

4*./：UX./，２０１１，４１ （９）：１２１１ － １２３２．

［５］　 Ｗａｎ Ｄ，Ｊｉｎ Ｚ，Ｗａｎｇ，Ｙ． Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ｏｆ ｅｏｌｉａｎ ｄｕｓｔ ａｎｄ

ｉｔｓ ｅｌｅｍｅｎｔａｌ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｉｏｎ ｔｏ Ｌａｋｅ Ｑｉｎｇｈａｉ ｓｅｄｉｍｅｎｔ［Ｊ］．

Ａｐｐｌｉｅｄ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ ２０１２，２７ （８）：１５４６ － １５５５．

［６］　 Ｇｏｕｄｉｅ Ａ Ｓ． Ｍｅｇａｙａｒｄａｎｇｓ：Ａ ｇｌｏｂａｌ ａｎａｌｙｓｉｓ ［Ｊ］． Ｇｅｏｇ

ｒａｐｈｙ Ｃｏｍｐａｓｓ，２００７，１ （１）：６５ － ８１．

［７］　 Ｈａｎ Ｗ，Ｍａ Ｚ，Ｌａｉ Ｚ，ｅｔ ａｌ． Ｗｉｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｏｎ ｔｈｅ ｍｏｒｔｈ

ｅａｓｔｅｒｎ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ：ｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ ｆｒｏｍ ＯＳＬ ａｎｄ ＵＴｈ

ｄａｔｉｎｇ ｏｆ ｐｌａｙａ ｓａｌｔ ｃｒｕｓｔ ｉｎ ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ ［Ｊ］． Ｅａｒｔｈ

Ｓｕｒｆａｃｅ Ｐｒｏｃｅｓｓｅｓ ａｎｄ Ｌａｎｄｆｏｒｍｓ，２０１３，３９ （６）：７７９ －

７８９．

［８］　 lQR． b±²³U­ef|%UÒUÈn�． U�/

ø，１９６２，２８ （４）：２７５ － ２８７．

［９］　 Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ Ｒ Ｖ，Ｋａｐｐ Ｐ，Ｒｏｈｒｍａｎｎ，Ａ，ｅｔ ａｌ． Ｅｘｔｒｅｍｅ

ｗｉｎｄｓ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ｄｅｄｕｃｅｄ ｆｒｏｍ ｙａｒｄａｎｇ ｐｒｅｓｅｒｖａ

ｔｉｏｎ ｗｉｔｈｉｎ ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ｉｎ ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ

［Ｊ］． Ｅｏｓ （Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎ，Ａｍｅｒｉｃａｎ Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ Ｕｎｉｏｎ），

２００９，９０ （５２）：ＰＰ ２１Ｂ － １３４１．

［１０］ Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ Ｒ Ｖ，Ｐｕｌｌｅｎ Ａ，Ｋａｐｐ Ｐ，ｅｔ ａｌ． Ｃｌｉｍａｔｉｃ ａｎｄ

ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｃｏｎｔｒｏｌｓ ｏｎ ｓｅｄｉｍｅｎｔｔａｔｉｏｎ ａｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｄｕｒｉｎｇ ｔｈｅ

ＰｌｉｏｃｅｎｅＱｕａｔｅｒｎａｒｙ ｉｎ ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ （Ｃｈｉｎａ）［Ｊ］．

ＧＳＡ Ｂｕｌｌｅｔｉｎ，２０１３，１２５ （５ ／ ６）：８３３ － ８５６．

［１１］Ａｎ Ｆ Ｙ，Ｍａ Ｈ Ｚ，Ｗｅｉ Ｈ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ｄｉｓｔｉｎｇｕｉｓｈｉｎｇ ａｅｏｌｉａｎ ｓｉｇ

ｎａｔｕｒｅ ｆｒｏｍ ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ ｉｎ

ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ Ｑｉｎｇｈａｉ － Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ ａｎｄ ｉｔｓ ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔ

ｉｃ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ［Ｊ］． Ａｅｏｌｉａｎ Ｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１２，４（６）：１７ － ３０．

［１２］ Ｃｈｅｎ Ｊ，Ｌｉ Ｇ，Ｙａｎｇ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ｎｄ ａｎｄ Ｓｒ ｉｓｏｔｏｐｉｃ ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓ

ｔｉｃｓ ｏｆ Ｃｈｉｎｅｓｅ ｄｅｓｅｒｔｓ：ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｔｈｅ ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅｓ ｏｆ

Ａｓｉａｎ ｄｕｓｔ［Ｊ］． Ｇｅｏｃｈｉｍｉｃａ ｅｔ Ｃｏｓｍｏｃｈｉｍｉｃａ Ａｃｔａ，２００７，７１

（１５）：３９０４ － ３９１４．

［１３］Ｑｉａｎｇ Ｍ，Ｌａｎｇ Ｌ，Ｗａｎｇ Ｚ． Ｄｏ ｆｉｎｅｇｒａｉｎｅｄ ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ ｏｆ

ｌｏｅｓｓ ｉｎｄｉｃａｔｅ ｗｅｓｔｅｒｌｉｅｓ：Ｉｎｓｉｇｈｔｓ ｆｒｏｍ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｏｆ ｄｕｓｔ

ｓｔｏｒｍ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ａｔ Ｌｅｎｇｈｕ （Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ）［Ｊ］．

Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ａｒｉｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｓ，２０１０，７４ （１０）：１２３２ －

１２３９．

［１４］ Ｆａｎ Ｑ Ｓ，Ｍａ Ｈ Ｚ，Ｗｅｉ Ｈ Ｃ，ｅｔ ａｌ． Ｈｏｌｏｃｅｎｅ Ｌａｋｅｌｅｖｅｌ

ｃｈａｎｇｅｓ ｏｆ Ｈｕｒｌｅｇ Ｌａｋｅ ｏｎ ｎｏｒｔｈｅａｓｔｅｒｎ ＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔａｎ

Ｐｌａｔｅａｕ ａｎｄ ｐｏｓｓｉｂｌｅ ｆｏｒｃｉｎｇ ｍｅｃｈａｎｉｓｍ ［Ｊ］． Ｔｈｅ Ｈｏｌ

ｏｃｅｎｅ，２０１４，２４ （４）：２７４ － ２８３．

［１５］ Ｃｈｅｎ Ｋ Ｚ，Ｂｏｗｌｅｒ Ｊ Ｍ． Ｐｒｅｌｉｍｉｎａｒｙ ｓｔｕｄｙ ｏｎ ｓｅｄｉｍｅｎｔａｒｙ

ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ ａｎｄ ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｅ ｏｆ Ｑａｒｈａｎ Ｓａｌｔ

Ｌａｋｅ ｉｎ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ ［Ｊ］． Ｓｃｉｅｎｔｉａ Ｓｉｎｉｃａ（Ｓｅｒｉｅｓ Ｂ）

１９８５，２８ （１１）：１２１８ － １２３１．

［１６］�J，�S�，T'O，�． ２． ５ Ｍａ �­b±²³Uk

Ê³2�AY¿ÀWvzÄ ［Ｊ］． U�./，２００２，２２

（１）：３４ － ３８．

［１７］Ｒｏｈｒｍａｎｎ Ａ，Ｈｅｅｒｍａｎｃｅ Ｒ，Ｋａｐｐ Ｐ，ｅｔ ａｌ． Ｗｉｎｄ ａｓ ｔｈｅ

ｐｒｉｍａｒｙ ｄｒｉｖｅｒ ｏｆ ｅｒｏｓｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ，Ｃｈｉｎａ ［Ｊ］．

Ｅａｒｔｈ ａｎｄ Ｐｌａｎｅｔａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｌｅｔｔｅｒｓ ，２０１３，３７４ （４）：１ －

１０．

［１８］ Ｒａｈｌ Ｊ Ｍ，Ｅｈｌｅｒｓ Ｔ Ａ，ｖａｎ ｄｅｒ Ｐｌｕｉｊｍ Ｂ Ａ． Ｑｕａｎｔｉｆｙｉｎｇ

ｔｒａｎｓｉｅｎｔ ｅｒｏｓｉｏｎ ｏｆ ｏｒｏｇｅｎｓ ｗｉｔｈ ｄｅｔｒｉｔａｌ ｔｈｅｒｍｏｃｈｒｏｎｏｌｏｇｙ

ｆｒｏｍ ｓｙｎｔｅｃｔｏｎｉｃ ｂａｓｉｎ ｄｅｐｏｓｉｔｓ ［Ｊ］． Ｅａｒｔｈ ａｎｄ Ｐｌａｎｅｔａｒｙ

Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｌｅｔｔｅｒｓ，２００７，２２２ （１ － ２）：１４７ － １６１．

［１９］Ａｎ Ｚ，Ｋｕｚｔｂａｃｈ Ｊ Ｅ，Ｐｒｅｌｌ Ｗ Ｌ，ｅｔ ａｌ． Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ｏｆ Ａｓｉａｎ

ｍｏｎｓｏｏｎｓ ａｎｄ ｐｈａｓｅｄ ｕｐｌｉｆｔ ｏｆ ｔｈｅ ＨｉｍａｌａｙａＴｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ

ｓｉｎｃｅ ｌａｔｅ Ｍｉｏｃｖｅｎｅ ｔｉｍｅ ［Ｊ］． Ｎａｔｕｒｅ，２００１，４１１：６２ －

６６．

［２０］ Ａｎ Ｚ． Ｔｈｅ ｈｉｓｔｏｒｙ ａｎｄ ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ ｏｆ ｔｈｅ Ｅａｓｔ Ａｓｉａｎ ｐａｌｅ

ｏｍｏｎｓｏｏｎ ｃｌｉｍａｔｅ ［Ｊ］． Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｒｅｖｉｅｗｓ，２０００，

１９ （１ － ５）：１７１ － １８７．

［２１］ Ｐｕｌｌｅｎ Ａ，Ｋａｐｐ Ｐ，ＭｃＣａｌｌｉｓｔｅｒ Ａ Ｔ，ｅｔ ａｌ． Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ

ａｎｄ ｎｏｒｔｈｅｒｎ Ｔｉｂｅｔａｎ Ｐｌａｔｅａｕ ａｓ ｄｕｓｔ ｓｏｕｒｃｅｓ ｆｏｒ ｔｈｅ Ｃｈｉｎｅｓｅ

Ｌｏｅｓｓ Ｐｌａｔｅａｕ ａｎｄ ｐａｌｅｏｃｌｉｍａｔｉｃ ｉｍｐｌｉｃａｔｉｏｎｓ ［Ｊ］． Ｇｅｏｌｏｇｙ，

２０１１，３９ （１１）：１０３１ － １０３４．

［２２］ Ｂｏｗｌｅｒ Ｊ Ｍ，Ｃｈｅｎ Ｋ Ｚ，Ｙｕａｎ Ｂ Ｙ． Ｓｙｓｔｅｍａｔｉｃ ｖａｒｉａｔｉｏｎｓ ｉｎ

ｌｏｅｓｓ ｓｏｕｒｃｅ ａｒｅａｓ ｅｖｉｄｅｎｃｅ ｆｒｏｍ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎｓ，Ｗｅｓｔｅｒｎ

Ｃｈｉｎａ ［Ｍ］． Ｉｎ：Ｌｉｕ Ｔｕｎｇｓｈｅｎｇ（Ｅｄ），Ａｓｐｅｃｔｓ ｏｆ ｌｏｅｓｓ ｒｅ

ｓｅａｒｃｈ Ｂｅｉｊｉｎｇ，Ｃｈｉｎａ Ｏｃｅａｎ Ｐｒｅｓｓ，１９８７，３９ － ５１．

［２３］DTÜ，�2»，§P，�．4*2�—­2�Ò�4\

Vk Ｓｒ，Ｎｄ¡`�UXY/：��«­� $，�îA

kÁÂ［Ｊ］． ./;ø，２００６，５１ （４）：３７８ － ３８６．
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［２７］Ａｎ Ｆ Ｙ，Ｌａｉ Ｚ Ｐ，Ｌｉｕ Ｘ Ｊ，ｅｔ ａｌ． Ａｂｎｏｒｍａｌ Ｒｂ ／ Ｓｒ ｒａｔｉｏ ｉｎ

ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ｏｆ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ，ＮＥ ＱｉｎｇｈａｉＴｉｂｅｔａｎ

Ｐｌａｔｅａｕ：Ａ ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ ｒｏｌｅ ｏｆ ａｅｏｌｉａｎ ｄｕｓｔ ｉｎｐｕｔ ［Ｊ］． Ｑｕａ
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Ｒｅｓｅａｒｃｈ Ｐｒｏｇｒｅｓｓ ｏｆ ｔｈｅ Ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ Ｓｔｒａｔａ Ｄｅｆｌａｔｉｏｎ ｆｏｒ Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｑａｉｄａｍ
Ｂａｓｉｎ ａｎｄ Ｉｔｓ Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ ｆｏｒ Ｌｏｅｓｓ Ｐｌａｔｅａｕ
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Ｈｙｄｒｏｇｅｏｌｏｇｙ，Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ Ｇｅｏｌｏｇｙ ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｇｅｏｌｏｇｙ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｘｉｎｉｎｇ ８１０００８，
Ｃｈｉｎａ；２． Ｋｅｙ Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ ｏｆ Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ａｎｄ Ｈｉｇｈｌｙ Ｅｆｆｉｃｉｅｎｔ Ｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ，
Ｑｉｎｇｈａｉ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅｓ，Ｃｈｉｎｅｓｅ Ａｃａｄｅｍｙ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；３． Ｋｅｙ
Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ Ｆｏｒ Ｓａｌｔ Ｌａｋｅ Ｇｅｏｌｏｇｙ Ａｎｄ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ ｏｆ Ｑｉｎｇｈａｉ Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，

Ｃｈｉｎａ；４． Ｑｉｎｇｈａｉ Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ Ｓｕｒｖｅｙ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ ｉｓ ｏｎｅ ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ａｒｉｄ ｂａｓｉｎｓ ｉｎ ｔｈｅ ｗｅｓｔｅｒｎ Ｃｈｉｎａ ａｎｄ ｄｏｍｉｎａｔｅｓ ｂｙ ｔｈｅ ｓｔｒｏｎｇ
ｎｏｒｔｈｗｅｓｔ ｗｉｎｄ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙ ｉｎ ｗｉｎｔｅｒ ａｎｄ ｓｐｒｉｎｇ． Ｔｈｏｕｓａｎｄｓ ｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓ ｔｈｉｃｋ ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ａｎｄ ｆｌｕｖｉａｌ ｓｅｄｉ
ｍｅｎｔａｒｙ ｈａｖｅ ｂｅｅｎ ｄｅｐｏｓｉｔｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｂａｓｉｎ ｓｉｎｃｅ Ｃｅｎｏｚｏｉｃ． Ｈｏｗｅｖｅｒ，ｉｎｉｔｉａｔｉｏｎ ｏｆ ｔｈｅ ｌａｔｅ Ｐｌｉｏｃｅｎｅ，ｉｔ ａｐ
ｐｅａｒｅｄ ｔｈｅ ｗｉｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｗｅｓｔｅｒｎ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ａｒｉｄｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｅ ａｎｄ ｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
ｏｆ ｔｈｅ ｔｅｃｔｏｎｉｃ ｄｅｆｏｒｍａｔｉｏｎ． Ｔｈｅ ｆｏｒｍｉｎｇ ｏｆ ｐａｌａｅｏｓａｌｔｃｒｕｓｔ ａｎｄ ｐａｌａｅｏｙａｒｄａｎｇｓ ｉｎｄｉｃａｔｅｄ ｔｈｅ ｄｅｆｌａｔｉｏｎ
ｉｓ ｒａｔｈｅｒ ｄｒａｓｔｉｃ ｉｎ ｌａｔｅｒ ｐｅｒｉｏｄ． Ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｄｅｔｅｒｉｏｒａｔｉｎｇ ｏｆ ｐａｌａｅｏｃｌｉｍａｔｅ ａｎｄ ｅｍｅｒｇｉｎｇ ｏｆ ｇｌａｃｉａｌ ｐｅｒｉｏｄｓ
ｓｉｎｃｅ ｌａｔｅ Ｐｌｅｉｓｔｏｃｅｎｅ，ａｎｄ ｓｔｒｏｎｇ ｗｉｎｄ ｓｃｕｌｐｔｕｒｅ ｔｈｅ ｖａｓｔ ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ｉｎ ｗｅｓｔｅｒｎ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ
ａｎｄ ｔｈｅｎ ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ ｏｆ ｍｅｇａｙａｒｄａｎｇｓ ｌａｎｄｆｏｒｍ． Ｔｈｅ ｔｈｉｃｋ ｏｆ ｄｅｆｌａｔｅｄ ｓｔｒａｔａ ａｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｉｎ ｔｈｅ ｂａ
ｓｉｎ ａｒｅ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｔｈｉｃｋｎｅｓｓ ｒｅａｃｈ ｔｏ ３ ｋｉｌｏｍｅｔｅｒｓ ａｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ ｒａｔｅ ｉｓ １． １ ｍｍ ／ ｙｒ． Ｓｏ ｍｕｃｈ ｄｅｆｌａ
ｔｅｄ ｍａｔｅｒｉａｌｓ ｔｒａｎｓｐｏｒｔａｔｉｏｎ ｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅ ａｂｕｎｄａｎｔ ｄｕｓｔ ｔｏ ｔｈｅ ｄｏｗｎｗｉｎｄ ａｒｅａｓ ｓｕｃｈ ａｓ Ｄｕｌａｎ，Ｑｉｎｇｈａｉ
Ｌａｋｅ，Ｘｉｎｉｎｇ ａｒｅａ ａｓ ｗｅｌｌ ａｓ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｏｅｓｓ Ｐｌａｔｅａｕ． Ｐｒｅｖｉｏｕｓ ｓｔｕｄｉｅｓ ｓｈｏｗ ｔｈａｔ ｔｈｅ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ ｉｓ ｏｎｅ
ｏｆ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｉｍｐｏｒｔａｎｔ ｓｏｕｒｃｅ ａｒｅａｓ ｆｏｒ ａｅｏｌｉａｎ ｄｅｐｏｓｉｔ ｉｎ Ｃｈｉｎｅｓｅ Ｌｏｅｓｓ Ｐｌａｔｅａｕ，ｔｈｉｓ ｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｉｎｇ ｉｓ
ｍｏｒｅ ａｎｄ ｍｏｒｅ ａｃｃｅｐｔｅｄ ｂｙ Ｑｕａｔｅｒｎａｒｙ ｃｏｍｍｕｎｉｔｙ．
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ：Ｗｉｎｄ ｅｒｏｓｉｏｎ；Ｌａｃｕｓｔｒｉｎｅ ｓｔｒａｔａ；Ｗｅｓｔｅｒｎ Ｑａｉｄａｍ Ｂａｓｉｎ；Ｐｒｏｖｅｎａｎｃｅ；Ｌｏｅｓｓ Ｐｌａｔｅａｕ
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