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�M4s=>waø�4s"./]øº
Cn"�CD"�<=>qÂP.H/0，l
m<n ６ �x。U�¬ï，４ ýCn"�ÿ<
¥784s=>wa Ｐ ��À° １，no�¬
<Cn"".C�，D=>，=>}�.·��
"。^�，?°¥784s=>wa3¨2�
=>wa�Ëj=>wa:;R�，��]n

o��¬<Cn"�ÿ<".��。ºCD"
-û，".3�j，Ｗ６、Ｗ５９、Ｗ６０ ��/<
4s"./] Ｆ�À° ２ ５，".�"��，-
Ｗ２２、Ｗ２９、Ｗ６７、Ｗ７１ ��/<4s"./]
Ｆ��j° ４ ２５，".�"�3。®%2,%
!�6#N<CD".H�3，)$$Ñ¯Í
¤ô×�Í´³o�<Cn=>¿，vNu¾
vUA3´³¼°�<æ�=>q¤H�½，
)$ÿ"<©ªùMÂ¼CD"��。

y ６　 Cn"�CD"ÄÅ.H/0lm
Ｔａｂｌｅ ６　 Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ ｒｅｓｕｌｔｓ ｏｆ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ

Cn"
��/ 4s=>wa Ｐ

CD"
��/ 4s"./] Ｆ

Ｓ１ ０ ７０８ ０ Ｗ６ ２ ４１２ ５

Ｓ２ ０ ５４０ ０ Ｗ２２ ４ ４１９ ４

Ｓ３ ０ ５４１ １ Ｗ２９ ４ ４７２ １

Ｓ４ ０ ５４１ ４ Ｗ５９ ２ ２６５ ６

Ｗ６０ ２ ２６５ ６

Ｗ６７ ４ ３７３ ２

Ｗ７１ ４ ５００ ９

４ ３　 !'(����gv}~

�MW�áZéZï<+,¶�/0VØ
ºCn"�CD"�ÿÂP+,¶�/0，l
m<n ７ �x。

÷%&=>q�¬，�Í�ÿ����q
.<+,¶��À° １０ －６ａ － １，¶�}�. Ｉ�
�¶�，;°%�Qýä»<¶�"2；&��
Í�ÿ���q. Ａｓ � Ｃｄ <+,¶�"2
5;° Ｉ��¶�；- Ｃｒ<+,¶�. ＩＩ��

５



a,ef Ü ２５ Ý

�¶�，;°%ä$�*¶�¤þ<"2。Ä
p�¬9:; Ｃｒ <+,¶�´º�½，.
７ ３４ × １０ －５ａ － １。

÷%&��/�¬，４ ýCn"��/<
+,¶�±². Ｓ４ ＞ Ｓ２ ＞ Ｓ１ ＝ Ｓ３。u� Ｓ４ /
（ÀÁ5ï# ）<+,¶�53�Í １１ ý�
�/�Ë½<，;° ＩＶ �� －½¶�，UA3
v.ÀÁ5ï# Í��=>¿<³¼。u�

３ ý��/ Ｓ１、Ｓ２、Ｓ３ <+,¶��". ＩＩＩ �
�¶�，４ ý��/<2�+,¶�. ９ １８ ×
１０ －５ａ － １。７ ýCD"��/<+,¶�±²
. Ｗ２９ ＞ Ｗ６７ ＞ Ｗ２２ ＞ Ｗ６ ＞ Ｗ７１ ＝ Ｗ５９ ＞
Ｗ６０，�;° ＩＩＩ ��¶�"2。u� Ｗ２９ <
+,¶�Ë½，UA3v.jº5¼# ´¥
<'µÊ=>¿��［１５］，７ ý��/<2�+
,¶�. ８ １６ × １０ －５ａ － １。

y ７　 %2,=��/=>q+,¶�
Ｔａｂｌｅ ７　 Ｈｅａｌｔｈ ｒｉｓｋ ｏｆ ｔａｒｇｅｔｅｄ ｐｏｌｌｕｔａｎｔｓ ｏｆ ａｌｌ ｓａｍｐｌｅｓ ｆｒｏｍ Ｄｏｎｇｐｉｎｇ Ｌａｋｅ ａ －１

��/
+,¶�

Ｒｃ Ａｓ Ｒｃ Ｃｄ Ｒｃ Ｃｒ Ｒｎ Ｃｕ Ｒｎ Ｆ Ｒｎ Ｈｇ Ｒｎ Ｍｎ Ｒｎ Ｐｂ ＲÄ

Ｓ１ ６ ７３Ｅ － ０６ ０ ７ ３４Ｅ － ０５ ３ ５９Ｅ － １０ ４ ４９Ｅ － ０９ １ ５０Ｅ － １０ １ ２０Ｅ － １０ １ ５４Ｅ － ０８ ８ ０２Ｅ － ０５

Ｓ２ １ ３５Ｅ － ０５ ２ ７４Ｅ － ０６ ７ ３４Ｅ － ０５ １ ８０Ｅ － １０ ５ ２４Ｅ － ０９ ７ ４８Ｅ － １０ ６ ５３Ｅ － １１ ９ ６２Ｅ － ０９ ８ ９７Ｅ － ０５

Ｓ３ ６ ７３Ｅ － ０６ ０ ７ ３４Ｅ － ０５ ２ ６９Ｅ － １０ ５ ２４Ｅ － ０９ １ ０５Ｅ － ０９ ５ ９２Ｅ － １１ １ ０９Ｅ － ０８ ８ ０２Ｅ － ０５

Ｓ４ ４ ０４Ｅ － ０５ ２ ７４Ｅ － ０６ ７ ３４Ｅ － ０５ １ ８０Ｅ － １０ ４ ８６Ｅ － ０９ １ ０５Ｅ － ０９ ５ ９２Ｅ － １１ ７ ０６Ｅ － ０９ １ １７Ｅ － ０４

Ｗ６ ６ ７３Ｅ － ０６ １ １０Ｅ － ０６ ７ ３４Ｅ － ０５ ８ ９８Ｅ － １１ ５ ２４Ｅ － ０９ １ ２０Ｅ － ０９ １ ０６Ｅ － １０ １ ２５Ｅ － ０８ ８ １３Ｅ － ０５

Ｗ２２ ６ ７３Ｅ － ０６ １ ６４Ｅ － ０６ ７ ３４Ｅ － ０５ ８ ９８Ｅ － １１ ５ ６１Ｅ － ０９ １ ５０Ｅ － １０ ２ ２０Ｅ － １０ ８ ９８Ｅ － ０９ ８ １８Ｅ － ０５

Ｗ２９ ６ ７３Ｅ － ０６ ３ ０１Ｅ － ０６ ７ ３４Ｅ － ０５ ８ ９８Ｅ － １１ １ ５０Ｅ － ０９ １ ５０Ｅ － １０ ２ ２０Ｅ － １０ ８ ９８Ｅ － ０９ ８ ３２Ｅ － ０５

Ｗ５９ ６ ７３Ｅ － ０６ ５ ４８Ｅ － ０７ ７ ３４Ｅ － ０５ ２ ６９Ｅ － １０ １ ５０Ｅ － ０９ １ ５０Ｅ － １０ ２ ８６Ｅ － １１ １ １５Ｅ － ０８ ８ ０７Ｅ － ０５

Ｗ６０ ６ ７３Ｅ － ０６ ２ ７４Ｅ － ０７ ７ ３４Ｅ － ０５ １ ８０Ｅ － １０ １ １２Ｅ － ０９ ８ ９８Ｅ － １０ ６ １２Ｅ － １２ ７ ０６Ｅ － ０９ ８ ０５Ｅ － ０５

Ｗ６７ ６ ７３Ｅ － ０６ ２ ７４Ｅ － ０６ ７ ３４Ｅ － ０５ ８ ９８Ｅ － １１ １ ５０Ｅ － ０９ ７ ４８Ｅ － １０ ８ ２４Ｅ － １０ ２ ２４Ｅ － ０９ ８ ２９Ｅ － ０５

Ｗ７１ ６ ７３Ｅ － ０６ ５ ４８Ｅ － ０７ ７ ３４Ｅ － ０５ ８ ９８Ｅ － １１ １ ０５Ｅ － ０８ １ ５０Ｅ － １０ ５ ３９Ｅ － １０ ８ ０２Ｅ － ０９ ８ ０７Ｅ － ０５

５　 l　 �

)$º!"#$%&'(�&)"*%2
,,BCn"�CD"]^/0Rï�Dl
�。
１）Cn"���<=>qj���Cn

"ÄÅ.H�2 Ｉ *�2，u�=>�9<.
Ｈｇ；CD"���<=>qj���CD".
H�2 ＩＩＩ*�2t��，u�=>�9<. Ｆ
� Ｍｎ。
２）Cn"�Í��/<¥784s=>

wa Ｐ��À° １，noCn"".C�，D=
>，=>}�.·��"；CD"� Ｗ６、Ｗ５９、
Ｗ６０ ��/<4s"./] Ｆ ��À° ２ ５，
no".��，Ｗ２２、Ｗ２９、Ｗ６７、Ｗ７１ ��/<
4s"./] Ｆ��j° ４ ２５，".�3。

３）Cn"<2�+,¶�. ９ １８ ×
１０ －５ａ － １，. ＩＩＩ ��¶�，u� Ｃｒ <+,¶�
�Ëj，. ７ ３４ × １０ －５ ａ － １；CD"<2�+,
¶�. ８ １６ × １０ －５ａ － １，. ＩＩＩ��¶�。

4s�¬，!"#$%&'()"*%2
,Cn"�CD"".��，Ký"¦k<
Ｈｇ、Ｆ、Ｍｎ、Ｃｒ}<�©�½p�þ<+,¶�
�j，*¶³�»QsI`I�Í&·¤N*
=>¿<³�。

G�Cl：

［１］　 Ｋｕｍａｒ Ｒ Ｎ，Ｓｏｌａｎｋｉ Ｒ，Ｋｕｍａｒ Ｊ Ｉ Ｎ． Ｓｅａｓｏｎａｌ ｖａｒｉａｔｉｏｎ ｉｎ

ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌ ｃｏｎｔａｍｉｎａｔｉｏｎ ｉｎ ｗａｔｅｒ ａｎｄ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ｏｆ ｒｉｖｅｒ

Ｓａｂａｒｍａｔｉ ａｎｄ Ｋｈａｒｉｃｕｔ ｃａｎａｌ ａｔ Ａｈｍｅｄａｂａｄ，Ｇｕｊａｒａｔ ［Ｊ］．

Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ，２０１３，１８５（１）：

３５９ － ３６８

［２］　 Ôij．%2,"ÄÅWh?G²vkef ［Ｄ］．¸!：

ß%jZ，２０１２．

６



Ü ２ � íîï：!"#$%&'()"*+&,-"./0

［３］　 {|，¹º»，¼½¾，}． %2,"¿C"ÄÅ+,

¶���/0 ［Ｊ］． ·�?ÄÅZ¿，２０１１，１１（６）：

１１１ － １１５

［４］　 ���．%2,jØ�À£qeft"./0 ［Ｄ］．¸

!：ß%ó�jZ，２０１４

［５］　 �2�，Ô2Á．%2,ª«WhtþuÄÅº".G

²]^ ［Ｊ］．áâ�¸@Â，２０１４，（２）：１０２ － １０３

［６］　 ÃÄ，ÅÆÇ，{ÈÈ，}． %2,Ç,$É.4sÊ

M"O<UPà—!"#$%&)"* ［Ｊ］． !"#$

?"Êáâ，２０１２，（４）：１８ － ２０，１０１

［７］　 ¼ËÌ，ÍÎ，ÏÐª，}．CD".H4s=>wa

/0VØÑÂt³M ［Ｊ］． û"³"，２０１３，３９（７）：

１５８ － １６２

［８］　 ¼Ò．Cn"ÄÅ.H/0t=>·¤ºÓef ［Ｄ］．

Ô�：,!jZ，２０１３

［９］　 ¹1Õ，Ö×Ø，×Ò，}．ÙÚ@ÛµCD"ÄÅ.H

4s/0?]B［Ｊ］． ÔÜWX>¿?ÄÅ，２０１４，

（６）：８３９ － ８４５

［１０］���．¯°%Ý�à@a<"ÄÅ+,¶�/0Tø

t³M ［Ｄ］．jì：Þ7ó�jZ，２０１３

［１１］{.ß，»ñ． ,!àá,"Ó9:;+,¶�/0

［Ｊ］．">¿XY，２０１４，３０（１）：１４ － １７，４７

［１２］�Þ，âã，äåË，}． æ@�M"¿C"�9:;+

,¶�/0>çef ［Ｃ］． G`：��ÄÅáZZ#Z

è�#，２０１４

［１３］éê，{ëm，ìíî，}．��#T½¥CD"]ï[

\�Gv]^ ［Ｊ］．��C.，２０１０，３７（３）：６２１ － ６２６

［１４］ÔGð．ñLòCB½ó½ôCD"þqõY'ö&A

?³Mef ［Ｄ］．÷Vø：÷Vø'ÊjZùò，２０１３

［１５］Ｗａｎｇ Ｙ Ｌ，Ｙａｎｇ Ｌ，Ｋｏｎｇ Ｅ，ｅｔ ａｌ Ｓｐａｔｉａｌ ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｅｃ

ｏｌｏｇｉｃａｌ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ａｎｄ ｓｏｕｒｃｅ ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ ｆｏｒ ｈｅａｖｙ

ｍｅｔａｌｓ ｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｓｅｄｉｍｅｎｔｓ ｆｒｏｍ Ｄｏｎｇｐｉｎｇ Ｌａｋｅ，Ｓｈａｎ

ｄｏｎｇ，Ｅａｓｔ Ｃｈｉｎａ［Ｊ］． Ｃａｔｅｎａ，２０１５，１２５：２００ － ２０５

Ｗａｔｅｒ Ｑｕａｌｉｔｙ Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔ ｏｆ Ｄｏｎｇｐｉｎｇ Ｌａｋｅ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ Ｅａｓｔ Ｒｏｕｔｅ
ｓｉｎｃｅ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈｔｏｎｏｒｔｈ Ｗａｔｅｒ Ｄｉｖｅｒｓｉｏｎ Ｐｒｏｊｅｃｔ Ｐｕｔ ｉｎｔｏ Ｕｓｅ

ＨＵ Ｚｕｎｆａｎｇ
（Ｓｈａｎｄｏｎｇ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ ｏｆ Ｇｅｏｐｈｙｓｉｃａｌ ａｎｄ Ｇｅｏｃｈｅｍｉｃａｌ Ｅｘｐｌｏｒａｔｉｏｎ，Ｊｉｎａｎ ，２５００１３，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｉｎ ｏｒｄｅｒ ｔｏ ｓｔｕｄｙ ｔｈｅ ｗａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｏｆ Ｄｏｎｇｐｉｎｇ Ｌａｋｅ ａｌｏｎｇ ｔｈｅ ｅａｓｔ ｒｏｕｔｅ ａｆｔｅｒ ｔｈｅ Ｓｏｕｔｈｔｏ
ｎｏｒｔｈ ｗａｔｅｒ ｄｉｖｅｒｓｉｏｎ ｐｒｏｊｅｃｔ，４ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｔｅｒ ｓａｍｐｌｅｓ ａｎｄ ７ ｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ ｓａｍｐｌｅｓ ｗｅｒｅ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｉｎ Ｊｕｎｅ
２０１５ （ｄｒｙ ｓｅａｓｏｎ），ｔｈｅ ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ ｏｆ ８ ｅｌｅｍｅｎｔｓ （Ａｓ，Ｃｄ，Ｃｒ，Ｃｕ，Ｆ，Ｈｇ，Ｍｎ ａｎｄ Ｐｂ）ｗｅｒｅ ａｎａ
ｌｙｚｅｄ，ａｎｄ ｔｈｅｎ ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｗａｔｅｒ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｃｏｒｅ ａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ｒｉｓｋ ａｓｓｅｓｓ
ｍｅｎｔ ｗｅｒｅ ａｐｐｌｉｅｄ ｔｏ ｅｖａｌｕａｔｅ ｔｈｅ ｑｕａｌｉｔｙ ａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ｒｉｓｋ ｏｆ ｔｈｅ ａｑｕａｔｉｃ ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ． Ｒｅｓｕｌｔｓ ｓｈｏｗｅｄ ｔｈａｔ
ｍｏｓｔ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌｓ ｉｎ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｔｅｒ ｍｅｅｔ ｓｔａｎｄａｒｄ Ｉ ｏｆ Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄｓ ｆｏｒ ｓｕｒｆａｃｅ ｗａｔｅｒ ，
ａｎｄ Ｈｇ ｗｉｔｈ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｓｅｖｅｒｅ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ． Ｔｈｅｎ ｍｏｓｔ ｈｅａｖｙ ｍｅｔａｌｓ ｉｎ ｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ ｍｅｅｔ ｏｒ ａｒｅ ａｂｏｖｅ ｓｔａｎｄ
ａｒｄ ＩＩＩ ｏｆ Ｑｕａｌｉｔｙ ｓｔａｎｄａｒｄ ｆｏｒ ｇｒｏｕｎｄ ｗａｔｅｒ ｗｉｔｈ Ｆ ａｎｄ Ｍｎ ｒｅｖｅａｌｉｎｇ ｔｈｅ ｍｏｓｔ ｓｅｒｉｏｕｓ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ． Ｆｏｒ ｓｕｒ
ｆａｃｅ ｗａｔｅｒ，ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅ ｐｏｌｌｕｔｉｏｎ ｉｎｄｅｘ ｏｆ ａｌｌ ４ ｓａｍｐｌｅｓ ｗａｓ ｌｅｓｓ ｔｈａｎ １，ｍｅａｎｉｎｇ ｉｔｓ ｅｘｃｅｌｌｅｎｔ ｑｕａｌｉｔｙ．
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