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从川南低矿化度气限水中提碘研究

杨建元 唐明林 邓 天龙 张 勇
(成都理工学院液态矿产综合利用研究室

,

成都 6 1 0 0 5 9)

摘 要 提 出了絮凝
_

沉淀分离低矿化度 气田水 中有机杂质
.

降低耗酸量 和氧化荆用量
,

稳定 了

氧化 电位
。

利用 7 17 阴离子交换树脂提取碘
,

碘交换吸附率达 96 % 以上
,

总收率达 85 %
。

关镶词 离子交换 碘 气水田

前 言

碘是重要的无机化工原料之一
,

广泛用于工业
、

农业
、

医药
、

食品
、

国际等领域
。

由于碘属稀

元素
,

因此国外市场长期短缺
,

价格昂贵
。

我国每年需碘量 4 00 吨左右
,

生产量仅百吨左右
,

绝

大部分依赖进 口
,

耗用大量外汇
。

目前
,

国内从海带中提取
,

生产一吨碘约需 4 00 吨海带
,

碘的

成本高达 36 万元 /吨碘
。

、

川南低矿化度气 田水十分丰富
,

主要产 自南井构造二叠系
、

三叠系
。

从 已钻探的 1 50 多 口

气井中
,

都伴有气田产生
,

有些单井月产水干万方以上
。

其矿化度一般在 10 一 50 克 /升
,

含碘量

一般在 10 一 30 毫克 /升
。

仅南九井自采气以来
,

排放的气 田水达 1 50 多万方 (组成见表 1 )
。

随

采气时间的延长
,

日产水量还在不断增加
,

现主要排入江河或回注地下
,

造成资源的巨大浪费
。

如能解决这类气 田水提碘的技术
,

仅川南地区年产碘量可达 2 00 多吨
,

按现在市场售价 10 万

元 /吨
,

经济价值 2 千多万元
。

不仅能缓解国内碘紧张状况
,

也能为国家创造大量的财富
。

为此
,

我们进行了从南九井气田水中提碘的研究
。

经小试实验
,

取得了满意的结果
。

表 1 南九井气田水化学组成 (单位 m g :1/ )

N a K R b

1 3
.

2 2 1 2 9 4 2 1 6 4 < 0
.

1 0

C s M g

< 0
.

1 2 5 3 5 7 ] 5 1 2 2 3 4 8 5

B r l

1 8 4 1 2
,

5 0

B 矿化度 ( g / )L

5 1 3 8
.

6 6

分一量组一含

技术路线

目前
,

成熟的提碘工艺主要有空吹法①
。

离子交换法 lj[ ②③
,

应用于海藻提碘和含碘较高的

制盐母液 (几万毫克 /升 )
。

还未见有应用于低矿化度气 田水中提取低含量碘的报道
。

本文研究

① 卤水综合利用产品及国内外生产技术现状
,

轻工部科技情报成果报告
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19 85
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了分离效果好
,

富集倍数高的 7 17 阴离子交换树脂直接在气田中提取低含量的碘
。

1 基本原理

气 田水中的低含量碘
,

主要是以 I一形式存在
,

在 p H 为 2一 3 条件下经氯化一上柱交换一

还原解脱
。

主要反应式如下
:

氧化
:
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2 工艺液程

实验与讨论

、 半沉降分离 卜 渣

清 液 H Z 5 0 4 ( p H= 2一 3 )

酸酸 化化

氧氧 化化

氧氧 化化

碘产品

l 氧化后液溶电位稳定性

氧化后液溶的电位稳定性与否
,

直接关系碘的交换吸 附率和树脂的

工作交换容量
,

控制好氧化后液溶的

电位
,

使绝大部分碘转化成稳定的聚

碘离子
,

是保证交换吸附率和延长树

月旨使用寿命的关键
。

由于气 田水在地层中与油气共

生
,

水中含有一定量的可溶性有机杂

质
,

对氧化后液溶的电位稳定十分不

利
,

它们将氧化后的聚碘离子不断地

又还原成碘离子
,

使碘的交换吸附率

下降
,

而且也增加了氧化剂的用量
,

增加了提取成本
。

针对气田水的这一

特点
,

我们选择 了市售硫酸铁絮凝沉

降除有机杂质
,

试验结果见表 2 和表

3
。

表 2 絮凝剂用量与硫酸用量及氧化剂用量关系

编 号
材 料

—
1 2 3 4 b b
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二曰858聚铁 ( m L )

硫酸 (m )L

次氯酸钠 (m )L

0
.

0 0

2
.

2 0

1
.

0 5

0
.

5 0

2
.

0 0

1
.

0 5

注
:

试验气 田水 5 升
,

溶液 p H七 2 ~ 3
,

氧化率都控制在 95 % 以上
,

氧化电位 5 50 士 10 m v

由表 2 和表 3 可见
,

未处理的水样
,

氧化剂和酸用量大
,

且溶液电位不稳定
,

半小时后交换
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吸附率开始下降
,

从溶液的颜色看
,

由黄棕色慢慢变成浅黄直至无色
,

交换后树指上的碘也不

集中
,

而经过絮凝沉降后的水样
,

氧化剂用量减少 2
.

5 倍
,

硫酸用量减少 1
.

2 倍
,

溶液氧化后放

置 12 小时以上
,

交换吸附率不变
.

通过上述实验
,

最佳用量选择为
:

絮凝剂 0
.

3m L / L 水样
,

硫

酸 0
.

Zm L / L 水样
,

氧化剂 0
.

08 m L / L 水样
.

表 3 交换吸附率与放置时间关系

放置时间 0
.

5 1 2 3 4 8 1 2

未处理水样 (交换吸附率 % ) 9 6
.

3 2 9 0
.

0 3 8 2
.

0 5 7 6
.

5 3 7 0
.

4 8 7 0
.

2 1 6 8
.

5 6

处理水样 (交换吸附率% ) 9 6
·

4 8 9 6
·

5 0 97
·

10 9 6
·

5 4 塑通旦 旦旦卿 旦旦Z至

注
:

流速为 0
.

4m L /分
·

m L 树脂
,

其条件同表 2 注
。

2 氧化电位的选择

卤水中碘以 I一形式存在
,

只有将 I一氧化而聚合成 I云+ 1

的形式
,

才能获得较高的交换吸附

率和工作交换量
.

而碘的存在形式取决于溶液的电位
,

过低氧化不完全
,

溶液 电位过高
,

部分碘

被氧化成 or 了
,

都不利于碘的交换吸附
,

实验结果见图 1
.

图 1 可看 出
,

电位在 52 0一 56 0 m V 范围内
,

氧化率达 95 %以上
,

都能获得满意的交换吸附

率
.

我们选择 5 40 士 10 m V 作为氧化 电位
.

曰八n八U八曰óU

柳产扭次10 86通2

藏厂气而i一若d6
52 0 54 0 5 60 5 8 0 6 0 0 电位 ( m v )

图 1 氧化电位的选择实验

3 上柱流速与交换吸附率的关系

在保证交换吸附率的条件下获得最的上柱流速是解决 日处理能力
,

提高经济效益的关键
,

结果见表 4
.

表 4 上柱流速与交换吸附率的关系

009635.1.092流速 m L /分
.

m L 树脂

流 出液碘 (m g / )L

交换吸附率 ( % )

0
.

4 0 0
.

6 0

0
.

3 4 0
,

4 0

9 7
.

2 8 9 6
.

8 4

0
.

8 0

0
.

4 4

9 6
.

4 8

1
.

2 0

2
.

0 6

8 3
.

5 2

流速控制在 0
.

s m L /分
.

m L 树脂
,

交换吸附率都能达到 96 %以上
,

而且碘富集集中
.
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4解脱及精制

树脂交换吸附碘后
,

用还原剂还原解脱
,

得到碘富集液
,

经氧化
、

分离
、

精制即得精制产品
.

树脂法提碘是成熟工艺
,

解脱
、

精制条件变化不大
,

加之我们在承担地矿部
“
七

.

五
”

攻关项 目

《四川盆地 卤水资源综合利用途径研究 》中也做了大量工作
,

本文不再讨论
.

直接选用其研究成

果
,

进行解脱
、

精制
,

碘的总收率达 85 %
,

精碘产品质量达工业一级品
.

结 论

1 通过絮凝沉降
,

除去卤水中的有机杂质
,

解决了低含碘气田水氧化电位不稳定问题
,

使碘交

换吸附率达 96 写以上
,

降低了酸和氧化剂用量
.

通过初步估算
,

该法提取成本仅 5 万元左右
,

具有较好的工业应用前景
.

提取后的气 田水
,

因经絮凝
、

氧化
,

除去水 中的大部分有机质
,

减轻了对环境的污染
.
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