
!

２７
"

　　
!

４
# $%&'

Ｖｏｌ２７Ｎｏ４
２０１９

(

１２
)

ＪＯＵＲＮＡＬＯＦＳＡＬＴＬＡＫＥＲＥＳＥＡＲＣＨ Ｄｅｃ ２０１９

!"#$

：２０１９－０１－２１；
%&#$

：２０１９－０２－０２

'()*

：
*+,-./01

（２１４７１１５７）；
768.9:¯°0G&'¤¬

（２０１７－Ｚｊ－７２６）；２０１５
(;Ò:9

Ａ
é¤¬

（Ｙ６１００８１０３５）

+,-.

：
"K<

（１９９５－），
5

，
67

，
9:FG$%=>ãK³Lc?²

。Ｅｍａｉｌ：１０９９４７３９９５＠ｑｑ．ｃｏｍ。

/0+,

：
@AB

（１９６９－），
C

，
D7

，
D&'E

，
9:FG$%>ã³L?²ÀE�)°

。Ｅｍａｉｌ：ｑｂｊ＠ｉｓｌ．ａｃ．ｃｎ。

ＤＯＩ：１０１２１１９／ｊｙｈｙｊ２０１９０４００９

5

ＰＡＣ
678,-9:;<=>?34

¥¦§

１，２，３，̈
©ª

１，２，
«¬

１，２，
®N¯

１，２，
¥

　
°

１，２，３，

®

　
±

１，２，
²i³

１，２，́
µ¶

１，２

（１．
123456789:;<

，
1234589=>?@ABCDEFGHI

，
67 JK

　８１０００８；
２．

67L89=>MNOPQR:;1S

，
67 JK

　８１０００８；３．
12345T4

，
UV

　１０００４９）

1

　
2

：
:;h·@]^¸

（ＰＡＣ）
cde@f¹º»Ym¼½O¾¿s

，
pÀ;hÁe"Â

、
ÃÄÅÆÇ

、
ÃÄ�

�

、
ÃÄÈ�aÁeÉ���<@fº»Yº»ÊmËÌ

，
:;����ÆÇÍËÌº»Yº»ÊmÎÏÐÑ|

，

ÒÓhÎÔ@fÕÖ

，
×ØÕÖÙ<@fº»Y�¹ÚÛmº»ÜÊc

６１ｍｇ／ｇ。
ÝÞº»YmÏÐf}coß

àáoßm

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ，âÈã�

Ａｌ（ＯＨ）３、（ＣａＯ）３Ａｌ２Ｏ３·６Ｈ２Ｏä

ＬｉＣｌ·Ｈ２Ｏ�f}

。
åº»��æ

ç

，
�o��èméê

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏaáoßm

Ａｌ（ＯＨ）３cÏf}mº»Yº» ëÎ�

。

345

：ＰＡＣ；
ijL

；
k

@A>BC

：ＴＱ４２４　　　　
DEFGH

：Ａ　　　　
DIJC

：１００８－８５８Ｘ（２０１９）０４－００５５－０７

　　
Ì*=>ãF�

８０％
G.s$%���N

OH»

［１］。
IJKLM$%��»=ôõNô

，

H��vO?ã=ÿ$%

［２］，
Zsã

、
=Poÿ

?JQRS~�T

，
{:ãÀ=H/��×ÐÈ

l

，
ã=³L dEF

。
5kì

［３］
?=

，
�ÅÆ

Ç5kLKUHÈÉf\

，
??ÐÓ=KVW�

5k

，
�ÅjXV=KÇ�»iNQÖQÖã=

³L

，
Vw0YfAZ��[ d�½KI\

3ì

。

]^^ð1OKæÇHg

、̂
e�$

、
LM_

�ÇHgÓs=��w�K5k>�

，
¬Ó`

§

、
a§LM_

［４－５］
5kLK&'ÿD^

。
H`

§

、
a§LM_f\Ç�bc

，
\&D?

，
[jd

eÇ�»ÞfgôõK�

，
Qh¯°"ÜUi

。

�§jkæÇH�

、
�$5kLl-5kõD]

，

HZsf\\&]

、
[Ómnop�

，
V�qr�

ôeØ¯°K=LM5kL:w

。
¬Ksµt

)z { K � $ 5 k L w u ¯ p <

ＬｉＣｌ·
２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ

［６］，
0&�g°=$c�$Ýf

'cÙ¾¯�u

［７］，
PÅæÇH�<ï@��ò

vêH�u

［８］，
H5kLK5kwõ]

，
[ã=

³L>�Do

［９］，
5kL�ðD<xÕ

。
Ksy

zu{�w|}*t)z{�Å~f×H�<ï

@f\�$5kL

［１０］。
~f×H�V¿s

ＡｌＣｌ３
À

Ａｌ（ＯＨ）３:;Kw0���Ü´?³MÝ�

L

，
íQ~�

，
�Ká�<

ＰＡＣ（ｐｏｌｙａｌｕｍｉｎｕｍ
ｃｈｌｏｒｉｄｅ），

&K���Å

ＰＡＣ
<ï@f\=5k

LKI\&'

。

１　
QRÒ³

１１　
KLaNO

$L

：
~f×H�

（ＰＡＣ）（９８％
�6��

�

）；ＬｉＯＨ·Ｈ２Ｏ（ＡＲ*U�$

）；ＬｉＣｌ·Ｈ２Ｏ（ＡＲ
*U�$

）；
Ü�àâ

（ＡＲ
�nX�

）。

\]

：
���

ＮＥＸＵＳ
����Ë�fÄ9

-\

，
���

Ｘ’ｐｅｒｔＰｒｏＸ
34_3\

，ＦＥＩ



$%&' !

２７
"

ＮａｎｏＳＥＭ４００
�qr¤w

，
��

ＡＳＡＰ２０２０
Y,d

ÿ¯J³M\

，
���

Ｉｃａｐ６５００
¤��f�LM

OïM�39-\

，
��{�|}]

，
�d�

，
¤

��S������

。

１２　
lmno

5kLf\3ì

　
Å

ＰＡＣ
À

ＬｉＯＨ
<ï@

，

�È»¾¯ê�å=bf�$

，
ÆÇd��=L

Me�

，
�u�$5kL

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ。
j��QR0G��Ëù�0&QR� <

，

ＰＡＣ、ＬｉＯＨ
³Â�s

２００ｍＬ
?[�»

，
�Ð»w

0�Nj

１５ｍｉｎ
r{�¡w0�N»��¾¯

，

j

２５℃
^¾¯

２ｈ，
|}¢o<

４００ｒｐｍ，
}L£

³L

、
�d

、
âd'

，
j

７５℃
^���u5kL

。

5kLf\îÑß� QR

　
³Â&'�{

@3>

、
¾¯g<ÿ

、
¾¯So

、
¾¯N;À{@

¢oÓBf\5kL5kõKÕÖ

。

5k$R3ì

　
<ê=LMPo<

１８ｇ／Ｌ
K×H=�N

（
°¤

ＨＣｌ
 Ï

ｐＨ
<

３
'¥

）
°Ê

5k�N

，
Q²

２ｇ
��K5kL{�

１００ｍＬ
5

k�N»

，３０℃
�¦�Sâ§5k

２４ｈ，
#�5k

'=LMPo

，
É«5kõ

Ｅ。
É«Y>¹^

：

Ｅ＝
（Ｃ１－Ｃ２）×Ｖ

ｍ
Ð»

，Ｃ１<5k�N=LMPo

；Ｃ２<5k

'�N=LMPo

；Ｖ
<5k�NKO�

；ｍ
<5

kLK�õ

。

5kLK¯´

　
������fÄ9-

、Ｘ
34_3

、
qr¤w

、ＢＥＴ
³M�§!¯´

。

２　
Ì�c��

２１　
ijLUV;pqrslm

１）
{@3>µ¾¯g<ÿÓ5kL�>K

ÕÖ

　
QRg°K/0{@3>

。
�

ＰＡＣ
�N

{�

ＬｉＯＨ
�N

（
Å^íQ

“
{@3>

１”），
�

ＬｉＯＨ
�N{�

ＰＡＣ
�N

（
Å^íQ

“
{@3>

２”）。
Zs~f×H�Üù�³Mõ

，
<ÿg°¾

¯gK�õÿ

（ＭＰＡＣ／ＭＬｉＯＨ·ｎＨ２Ｏ），³Â<

０５∶１，
１∶１，２∶１，３∶１，４∶１，５∶１，６∶１，７５∶１。

Ó�¨� ^�uK5kL��5kQR

，

Óÿ5kõ

，
Ì�¹º

１
Bp

。

{@3>À¾¯g<ÿÓBf\5kLK5

kõ��ÕÖ

，
H<ÿKÕÖ½<u©

。
/0{

@3>^ª«<ÿK¬{

，
5kõvË¬ô

，
®

<ÿ<

４∶１
N

，
5kõJu¼ô

，
ª'üª<ÿ¬

{5kõ¾Ô¯°�

。
Óÿ'

，
VW¼ô5k

õNKf\� 

（
{@3>

２，
¾¯g<ÿ<

４∶
１）

Ê<'±QRK� 

。

A

１　
hi{@3>À¾¯g<ÿNK5kõ

Ｆｉｇ１　Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｅｅｄｉｎｇｍｅｔｈ
ｏｄｓａｎｄｒｅａｃｔａｎｔｒａｔｉｏｓ

２）
¾¯SoÓ5k�>KÕÖ

　
Óÿhi

¾¯So^Bf\5kLK5kõ

，
¹¯

１
Bp

，

SoÓBf\5kLK5kõÕÖm�u

，
[ª

«¾¯SoK²?

，
5kõôO_^³´i

。
j

６５℃
Nê�K5kLÌÍh��

，
j5kÇ�»

&µÌÍy¶·

，
Ü5k>�

。
'±QR�¾¯

So�<

２５℃。

Y

１　
hi¾¯SoN5kLK5kõ

Ｔａｂｌｅ１　Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

¾¯So

／℃ ２５ ３５ ４５ ５５ ６５ ７５ ８５

5kõ

／（ｍｇ·ｇ－１） ５３ ４９ ４２ ０５ ０１ ０１ ２３

６５



!

４
# "K<

，
�

：
Å

ＰＡＣ
<ï@f\=5kLKI\&'

　　３）
¾¯N;Ó5k�>KÕÖ

　
hi¾¯

N;Bf\5kLK5kõKËH¹¯

２
Bp

，

ª«¾¯N;K¬°

，
5kõ¸��¹¬{

，
HV

j

２ｈ
Å'

，
5kõ¾Ô^³

。
çVZs¾¯N

;Ç°

，
B�uK5kLº»¬ô

，
Ðÿ¯J�°

�

，
È¯³]�5kõ

。
ÑÃ

，
'±¾¯N;�<

２ｈ。

Y

２　
hi¾¯N;N5kLK5kõ

Ｔａｂｌｅ２　Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅ

¾¯N;

／ｈ ０５ １０ １５ ２０ ２５ ３０

5kõ

／（ｍｇ·ｇ－１） ４８ ４９ ５１ ５３ ３６ ３２

　　４）
{@¢oÓ5k�>KÕÖ

　
hi{@

¢oÓ5kLK5kõKËH¹¯

３
Bp

。

ＬｉＯＨ
�NÅ

４０、２０、１３３３、１０、８、６６７ｍＬ／ｍｉｎ
K

¢o{�

。
{@¢oÓ5kõw�ÕÖ

，
Hhu

©

，
{@¢o<

２０ｍＬ／ｍｉｎ
N

，
5kõ¼ô

，
ÑÃ

'±QR{@¢o<

２０ｍＬ／ｍｉｎ。

Y

３　
hi{@¢oN5kLK5kõ

Ｔａｂｌｅ３　Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｒｏｐｐｉｎｇｓｐｅｅｄ

{@¢o

／（ｍＬ·ｍｉｎ－１） ４００ ２００ １３３ １００ ８０ ６７

5kõ

／（ｍｇ·ｇ－１） ５８ ６１ ５３ ４８ ４２ ４８

　　５）
R¼QR

　
V²�¨îÑß� QRB

r�K¼½f\� 

，
{@3>

２，
¾¯g<ÿ<

４∶１，
{@¢o<

２０ｍｌ／ｍｉｎ，２５℃
^¾¯

２ｈ
f\

5kL

，
5kõJu

６１ｍｇ／ｇ，
cîÑß� ^

f\K5kLÿD

，
5kõ<¼ô

。

２２　
ijLtYuWvT>?

１）
ÿ¯J�³M

　
hi{@3>µ¾¯g

<ÿ� ^Bf\5kLKÿ¯J�ÓÿÌ�¹

¯

４
Bp

。

Y

４　
hi{@3>µ¾¯g<ÿN5kLKÿ¯J�

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｐｅｃｉｆｉｃｓｕｒｆａｃｅａｒｅａｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｆｅｅｄｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓａｎｄｒｅａｃｔａｎｔｒａｔｉｏｓ

¾¯g<ÿ

ÿ¯J�

／（ｍ２·ｇ－１）

{@3>

１
{@3>

２

０５∶１ ４４３７６ ２６９３２
２∶１ ４４５６３ ４１５３４
３∶１ ５３８８４ ４８５６１
４∶１ ９８２６ １６８８１
５∶１ ７８１７１ １２８５２９
６∶１ １２５７７３ １６７１２１
７５∶１ ８４６４２ １１８７２３

　　
FÌ��Äª/0{@3>^

，
®<ÿ<

６∶１

N

，
B�u5kLKÿ¯J�v<¼ô

，
<ÿ<

４∶１
N<¼�

，
<ÿÓBf\5kLKÿ¯J�Õ

Ömô

，
{@3>¸�w�ÕÖ

。

２）ＸＲＤ
Ì�³M

　
hi{@3>µ¾¯g

<ÿ� ^Bf\5kLK

ＸＲＤ
º-¹º

２
B

p

。

Ì�¯�

，
¾¯g<ÿV¾�Bf\5kL

[\

、
äûK¼9:Ñß

，
{@3>Ó5kLKf

\¸�u©ÕÖ

。
/0{@3>^

，
®¾¯g<

ÿ

０５∶１
N

，
5k L v Ì C D �

，
<

ＬｉＣｌ·
２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏc

（ＣａＯ）３Ａｌ２Ｏ３·６Ｈ２ＯKÝf

g

，
5kQR¯�Ð5kõ¼]

；
®<ÿ<

２∶１
N

，
B�uK5kL<

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏc

Ｃａ２Ａｌ（ＯＨ）７·３Ｈ２ＯKÝfg

，
ÐÌCo¸D?

，

ç0[\K5kLÐ5kõ¸D�

；
Ô<ÿ<

４∶１
N

，
5kL<ÌCoD]K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·
ｎＨ２Ｏ、Ａｌ（ＯＨ）３À C`HfgKÝfg

，
5k

$RÌ�¯�ç05kLÐ5kõ¼ô

；
<ÿ<

７５∶１
N

，
hi{@3>B�uK5kL[\�8

�ËH

，
{@3>

１
B�uK5kL<ÌCo]

K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ、Ｃａ３（ＡｌＯ３）２µ C`

HfgKÝfg

，
{@3>

２
B�uK5kL<

ＬｉＣｌ·Ｈ２ＯÀ C`HfgKÝfg

，
/05kL

5kõvD]

。

７５



$%&' !

２７
"

A

２　
hi{@3>

、
<ÿN5kLK

ＸＲＤ
º-

Ｆｉｇ２　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｓｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｔｉｏｓａｎｄｒｅａｃｔａｎｔｓ

８５



!

４
# "K<

，
�

：
Å

ＰＡＣ
<ï@f\=5kLKI\&'

A

３　
hiSoBf\5kLK

ＸＲＤ
º-Óÿ

Ｆｉｇ３　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒ
ａｔｕｒｅ

　　
hi¾¯Sof\5kLK

ＸＲＤ
ÓÿÌ�

¹º

３
Bp

。

Ì�¯�<ÿÀ{@3>ÈiK� ^

，
¾

¯So¿Ç

６５℃，
ä\¶KgÈ

，
FÔÕÖ5k

LK5k�>

，
çxÌ�c5k$RKÌ�Èw

ä

。

A

４　
hi¾¯N;5kLK

ＸＲＤ
º-Óÿ

Ｆｉｇ４　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅａｃ
ｔｉｏｎｔｉｍｅｓ

hi¾¯N;Bf\5kLK

ＸＲＤ
ÓÿÌ

�¹º

４
Bp

。
Ì�¯�

，
®<ÿµ{@3>ù

�N

，
¾¯N;F

０５ｈ
À°u

２５ｈ，
B�uK

5kL

ＸＲＤ
Ì�Á�oÂ

，
Ú�f\¾¯m*

，

j

０５ｈ
ÅrÂöX\

。

hi{@¢oBf\5kLK

ＸＲＤ
ÓÿÌ

�¹º

５
Bp

：

A

５　
hi{@¢oN5kLK

ＸＲＤ
º-

Ｆｉｇ５　ＸＲＤｐａｔｔｅｒｎｓｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｓａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｄｒｏｐｖｅｌｏｃｉｔｉｅｓ

　　
Ì�¯�

，
jhi{@¢o^Bf\5kL

K

ＸＲＤ
º-"ÜÃÂ

，
{@¢oÓ^g&µKÌ

CÜ�uÕÖ

。
Zs

ＰＡＣ
��N_��

，ＬｉＯＨ
��N_Ù�

，
g@í±{�KÇ�»

，
�NK

ｐＨ
�jhÄËH

，
ç¸;t¼�jw�K

ｐＨ
p

qr

，
�N

ｐＨ
�Ó5kLf\KÕÖhu©

。

３）
fÄÌ�³M

　
¼½� ^Bf\5k

LKfÄ-º¹º

６
Bp

，
-º»

３４５６７６ｃｍ－１

VÅ0Kàáâd^8K56®

，１６４０４５ｃｍ－１

<�³MKÆ>âd®

，１４２２４５ｃｍ－１
<

ＣＯ２－３
Kâd®

，９９５０７ｃｍ－１
<

Ａｌ－ＯＨ
çâd®

、

７５５３８ｃｍ－１
<

Ａｌ－Ｏ
çâd®

，５３７６８ｃｍ－１
<

Ｌｉ－Ｏ
çâd®

。
�fÄÌ�c

ＸＲＤ
Ì���

ÓÇ

，
È#

ＸＲＤ
Ì�»Jù�K C`g�< 

C`K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２ＯÀ

Ａｌ（ＯＨ）３。

A

６　
5kLKfÄ-º

Ｆｉｇ６　Ｉｎｆｒａｒｅｄｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆｔｈｅａｄｓｏｒｂｅｎｔ

９５



$%&' !

２７
"

A

７　
hi¾¯g<ÿN5kLK

ＳＥＭ
Çi

Ｆｉｇ７　ＳＥＭｉｍａｇｅｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅａｃｔａｎｔｒａｔｉｏｓ

　　４）ＳＥＭ
Ì�³M

　
hi<f\K5kLK

¤wÌ�¹º

７
Bp

。
�Äªhi<ÿN

，
5k

LäûÀÌÍo¥Dô

。
Ð»

０５∶１
NÅDôÉ

ÊKi»ÌÍ<9

，
ÉÊj

０２～１μｍ，i»ÌÍ

<ÌCoD�K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ；２∶１Nº

»D^

，
º»<

（ＣａＯ）３Ａｌ２Ｏ３·６Ｈ２ＯCO

；４∶１
N

Åi»ÌÍ<9

，
[i»ÌÍÉÊ<

０１～
０３μｍ，��ôõº»g

，
i»ÌÍ<ÌCoD

oK

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ，º»ü< C`K

Ａｌ（ＯＨ）３。<ÿ<

７５∶１
N

，
5kL9:VZä»

ÀÉÊhvKº»[\

，
º»9:V C`K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ。
¼½� Bêë5kLK

ＳＥＭ
Çi¹º

８
Bp

，
�Äª5kLVi»ÌÍÀº»KÝfg

，

Ìf

ＸＲＤ
Ì�

，
³Mú<5kLZÌCohiK

i»

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２ＯÀ

Ａｌ（ＯＨ）３[\

。

A

８　
¼½� ^5kLK

ＳＥＭ
Çi

Ｆｉｇ８　ＳＥＭｉｍａｇｅｏｆｔｈｅａｄｓｏｒｂｅｎｔｕｎｄｅｒｏｐｔｉｍａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

０６



!

４
# "K<

，
�

：
Å

ＰＡＣ
<ï@f\=5kLKI\&'

３　
Ì

　
�

&K���Å

ＰＡＣ
<ï@f\�$5kL

I\K&'

。
îÑß� QRÌ��uK¼½f

\I\� <

：
{@3><

ＬｉＯＨ
{�

ＰＡＣ
»

，
<

ÿ

（ＭＰＡＣ／ＭＬｉＯＨ·Ｈ２Ｏ）<４∶１，So<

２５℃，
{@¢

o<

２０ｍＬ／ｍｉｎ，
¾¯N;<

２ｈ；
Bf\5kL

Ó=LMK5kwõ<

６１ｍｇ／ｇ。
ÕÖ5kL

f\K¼9:ÑßV<ÿ

；
SoÓf\5kLK

��¸�DôÕÖ

，
{@¢oÅµ¾¯N;Ó5

kL��ÕÖD�

，
f\¾¯j

０５ｈ
rË�X

\

。
Ìf³M¯´Ì�

，
È#Bf\5kLK\

³ÅÌCohiS~ C`K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·
ｎＨ２Ｏ<9

，
iNå�

Ａｌ（ＯＨ）３、（ＣａＯ）３Ａｌ２Ｏ３·
６Ｈ２Ｏµ

ＬｉＣｌ·Ｈ２Ｏ�\³

。
¼½� êëK5k

L

，
Ð[\<ÌCoD]À C`K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ
（ＯＨ）３·ｎＨ２ＯÀ

Ａｌ（ＯＨ）３。F5kÌ�ÎÄ

，
Ì

Co]K

ＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２ＯÀ

Ａｌ（ＯＨ）３<
9\³K5kL5k�>¼�

。

ghDE

：

［１］　
3ÍÎ

，
e$1

，
]Ï


Y¶=H>ã³Ðcõ�³M

［Ｊ］．
»*HÑ

，２０１５，２４（２）：１０－１７

［２］　
ÒÓÓ

，
ÔÕÖ

．
;×MÃ$%=>ãKE�Ö»

［Ｊ］．
M

�cØ�

，２００４，（３）：１１－１４

［３］　
Ù�Ú

，
ÛÜÝ

，
Þ¬ß

，
�

．
5kì$%��?=K&'�

�

［Ｊ］．
$%&'

，２００５，１３（２）：６６－６９

［４］　
àá�

，
"â

，
ãäå

，
�

．
Ü´`5k?@KêëµÐ=L

MK5k�>

［Ｊ］．
Ü´$IÑ

，２０１４，４６（８）：２１－２７．

［５］　
æô6

，
ç{è

，
çô)

，
�

．
Xa@êë

Ｈ２ＴｉＯ３�=LM

5kLµÐ5k�>&'

［Ｊ］．
éêëa

，２０１７，３８（２）：５３

－５８．

［６］　ＩｓｕｐｏｖＶＰ，ＫｏｔｓｕｐａｌｏＮＰ，ＮｅｍｕｄｒｙＡＰ，ｅｔａｌ．Ａｌｕｍｉｎｉｕｍｈｙ

ｄｒｏｘｉｄｅａｓｓｅｌｅｃｔｉｖｅｓｏｒｂｅｎｔｏｆｌｉｔｈｉｕｍｓａｌｔｓｆｒｏｍｂｒｉｎｅｓａｎｄ

ｔｅｃｈｎｉｃａｌｓｏｌｕｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＳｔｕｄｉｅｓｉｎＳｕｒｆａｃｅＳｃｉｅｎｃｅ＆Ｃａｔａｌｙｓｉｓ，

１９９９，１２０（９９）：６２１－６５２

［７］　
ìí

．
�$=5kLêëI\µ5k�>&'

［Ｄ］．
\�

：

\�«Iô/

，２０１１

［８］　ＲｙａｂｔｓｅｖＡＤ，ＭｅｎｚｈｅｒｅｓＬＴ，ＴｅｎＡＶ．ＳｏｒｐｔｉｏｎｏｆＬｉｔｈｉｕｍ

ｆｒｏｍＢｒｉｎｅｏｎｔｏＧｒａｎｕｌａｒＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｍＨ２ＯＳｏｒｂｅｎｔｕｎ

ｄｅｒＤｙｎａｍｉｃＣｏｎｄｉｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＲｕｓｓｉａｎＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｐｐｌｉｅｄＣｈｅｍ

ｉｓｔｒｙ，２００２，７５（７）：１０６９－１０７４．

［９］　ＲｙａｂｔｓｅｖＡＤ．Ｂｅｎｅｆｉｃａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｌｉｔｈｉｕｍ－ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇ

ｈｙｄｒｏｇｅｎｉｃｍｉｎｅｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ［Ｊ］．ＪｏｕｒｎａｌｏｆＭｉｎｉｎｇＳｃｉｅｎｃｅ，

２００５，４１（６）：５７３－５８２

［１０］Ｈａｒｒｉｓｏｎ，Ｓｔｅｐｈｅｎ，ＳｈａｒｍａＶ，ｅｔａｌＬｉｔｈｉｕｍｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｃｏｍｐｏｓｉ

ｔｉｏｎａｎｄｍｅｔｈｏｄｏｆｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｔｈｅｒｅｏｆ：ＵＳ，８６３７４２８［Ｐ］．

２００１．

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＰｒｏｃｅｓｓｏｆＳｙｎｔｈｅｓｉｚｉｎｇＬｉｔｈｉｕｍＡｄｓｏｒｂｅｎｔｆｒｏｍＰＡＣ

ＺＨＡＮＧＷｅｎｄｉｎｇ１，２，３，ＤＥＮＧＸｉａｏｃｈｕａｎ１，２，ＺＨＵＣｈａｏｌｉａｎｇ１，２，ＦＡＮＦａｙｉｎｇ１，２，
ＺＨＡＮＧＹｉ１，２，３，ＦＡＮＪｉｅ１，２，ＳＨＩＹｉｆｅｉ１，２，ＱＩＮＧＢｉｎｊｕ１，２

（１．ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＣｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅａｎｄＨｉｇｈｌｙＥｆｆｉｃｉｅｎｔＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆＳａｌｔＬａｋｅＲｅｓｏｕｒｃｅｓ，Ｑｉｎｇｈａｉ
ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＳａｌｔＬａｋｅｓ，ＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；２．ＱｉｎｇｈａｉＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ
ａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＳａｌｔＬａｋｅＲｅｓｏｕｒｃｅｓＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，Ｘｉｎｉｎｇ，８１０００８，Ｃｈｉｎａ；

３．ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ，１０００４９，Ｃｈｉｎａ）

Ａｂｓｔｒａｃｔ：Ｔｈｅｂａｓｉｃｐｒｏｃｅｓｓｒｏｕｔｅｏｆｐｏｌｙａｌｕｍｉｎｕｍｃｈｌｏｒｉｄｅ（ＰＡＣ）ａｓａｒａｗｍａｔｅｒｉａｌｆｏｒｓｙｎｔｈｅｓｉｚｉｎｇｌｉｔｈｉｕｍ
ａｄｓｏｒｂｅｎｔｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｅｅｄｍｏｄｅ，ｒｅａｃｔａｎｔｒａｔｉｏ，ｒｅａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｒｅａｃｔｉｏｎｔｉｍｅａｎｄｆｅｅｄｒａｔｅ
ｏｎｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄａｄｓｏｒｂｅｎｔｗｅｒｅｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｒａｔｉｏｉｓｔｈｅ
ｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｆａｃｔｏｒａｆｆｅｃｔｉｎｇｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅａｄｓｏｒｂｅｎｔ，ａｎｄｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｓｙｎｔｈｅｓｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｒｅ
ｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｕｎｄｅｒｔｈｉｓｃｏｎｄｉｔｉｏｎ，ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄａｄｓｏｒｂｅｎｔｆｏｒｌｉｔｈｉｕｍｉｓ６１ｍｇ／ｇ．Ｉｔ
ｉｓｉｎｆｅｒｒｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｔｈｅａｄｓｏｒｂｅｎｔｉｓｃｒｙｓｔａｌｌｉｎｅｏｒａｍｏｒｐｈｏｕｓＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２Ｏ，ａｎｄ
ｃｏｎｔａｉｎｓＡｌ（ＯＨ）３，（ＣａＯ）３Ａｌ２Ｏ３·６Ｈ２ＯａｎｄＬｉＣｌ·Ｈ２Ｏ．Ｆｒｏｍｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ，ｔｈｅｂｅｓｔａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅｉｓｉｎｔｈｅｌａｍｅｌｌａｒＬｉＣｌ·２Ａｌ（ＯＨ）３·ｎＨ２ＯａｎｄａｍｏｒｐｈｏｕｓＡｌ（ＯＨ）３ａｓｔｈｅｍａｉｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｉｓｔｈｅｂｅｓｔ
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ：ＰＡＣ；Ａｓｏｒｂｅｎｔ；Ｌｔｈｉｕｍ

１６


